e‘ MANUEL DE L'UTILISATEUR



0 - PRESENTATION .....ooeieeeereeeeeersesseeesssesssssssssessssssssssssessessesssessessasssssssssssssssens 20
3 Lol ol [ {2 PRSPPI 20
210 ] g Y1 £ R3S 20
1= o £ RN 20
D] {4114 o S 21
(€] [0 XX e ][ -2 USSP 22
A= o T=T ol =T 1 1=d ¢} R 24
CRANGEMENTS EffCLIfS ..vveeneeeeeeeeee ettt ettt e et e e ettt e e e s a e e e st aeeesssseaeessssnaaeas 25

R 4 NV [0 | R 26

1—1-INFORMATIONS GENERALES ..ceuteuteuteeceesresrassassassassasssssssssssssssassassassassassassanssnssns 27
11 Lod e Yo 1 [ ¢ EP NS 28
= (014 01T [ Lol = USRS 28
[0 14 1= K (o] R 4o KXY =X NS 28
WY 0 1= 0 T=1 0 1 RN 28
HISTOTIQUE. ...t e e 29
(60Tl (1 1 SRS 30
L o =¥ 1 R 30
Charge Utile €t QIrmMEMENT..............ueeeeeiiee ettt e et e e e et e e e st e e e e st e e s essnaeeensssnaaeas 30
CAPLEUIS T QVIONIQUE ... 31

1 —2 — AGENCEMENT DU COCKPIT 1utuutesiaecaecresressessassassassasssssssssesssssassassassassasssssssssnsses 32
L o1 Lo TV I L= o To T e P PPPPPPPPPPRt 32
COIONNE CONTIAIE ... 34
(oo TaTal=to TV RVI=Ta [olo] e To 1V [l 11U USPRN 35
Panneau VErtiCQl drOit............coouveeeeeieeeiiiiiiieiie e 36
2o T Lo TV L= A =ae Lo 17 Lol 1 TSP 37
[ ado o e Lo 11 Lol o -2 USRI 39
Lo T Lo L L= A=A [ (-SSP 40
POFOI QIOIE .ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 42
K [=Jo =S URPE 43
VBITIBI® vttt ab s st s s s s s asss s s abssasasasssassasasssasnsssssnsnsnsnsnnnsnnnnns 44

1 - 3 - SYSTEME MAINS SUR LE MANCHE ET LA MANETTE (HOTAS) ..cceeveereeneereennecnennneeeenneneens 45

Commandes MANCAE € MANETTE............eeveeeeeeeciieeeeeeeeeeeeeceieeeeeeeeeeestiseeeaeseeeeessssissserseseensessnes 45
COMMANAES AU MANCREC ...eeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt e e e e e et e ttsareaaeeeessssssssresssaeesnsssianes 46

2 -IMOTEUR ....cceeieieieitercectirereteceereretecessesesesassesesesassesesesassssesasassssesasassssesasassssasans 49

2-1 - INFORMATION SUR LE MOTEUR .. ccttuttecrecressastassansasssssssssssssssossassassassassassassasssnssnns 50
PrESONTALION........cccoeeeeeeeeieieeieeeeeee e 50
Caractéristiques générales AU ME3-P2 ..............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt a e e e et s srreaaa e e e e eessanes 50

2-2 - COMMANDE DU MOTEUR..c.ccuteuteeieectestastossastossassassesssssssssssssssassassassassassassasssnssnss 51
PrESONTALION.......ccccoeeeeeeeeeeeeeeieeeeee e 51
Panneau de demMaArrage MOTEUL............eeeeeeeeeeeeireeieeeeeeeeeetiitereeeseeeeesssiisseeesessessessssssssersssesensssnes 53
Commande des eNntrees d'Qir MOTEUE ...........cccceveeeeeeeeeeeeeciiieeiieeeeeeeestiireeeeeseessssssssseeesesesenssines 54
Indicateur de régime et de tempPEerature MOLEUI .............ccceveeeeeeeeeeeeeeiiirieeeeeeeeiesiiiireeeseseeenssiinns 55
Voyants d'état et d'QIEItE MOTEUI ...........uvvveeeeeeeeeeeeiiieeeeee e eeeeceieeeeeeeeeesstiseereeeeeeeessssssssersaesenas 55



3 — SYSTEME ELECTRIQUE........ccouviimirircnnniiiiiscscsssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 56
3-1- SYSTEME D'ALIMENTATION EN ENERGIE veuueeererenecrenncrennernsecensesensessnsesassssassesnsssnnnens 57
Schéma de distribution A'@NEIGIE ...........ccuueeeeeeueeeeeecieeeeeeeee e st e e e e etee e e e st e e e st aaeesssaeaeeaans 57
Conditions d'urgence de I'alimentation électriQUe...............ccoouumeeevveeeesciiieeeeiiieeeescieeeeesieeaan 59

3-2 - COMMANDES D'ALIMENTATION ELECTRIQUE ..ceuuereencraserenserenseransesnssssnsessnsessnsesansenns 61
Interrupteurs de commande d'aliMeNtALioN .............cccccveeeeeeiieeeeesiiieeeeceee e ee e s saaea 61
PANNEAU QISJONCEEUIS........eveeeeeeee ettt e ettt e e e e e e ee ettt e e e e e e st ssstaeeaaaasesssssssssneaaaesessasanes 61

4 — SYSTEME DE CARBURANT ....ceeieueeieieeetiesseesesseesessssessssssessssssesssssssessssssesssssnes 62
4-1 - RESERVOIRS DE CARBURANT ET TRANSFERT ..ccuteutentenrenrencescescsnssonsossassassassascascascsnnns 63
RESEIVOIIS A€ CAIDUIANT .......ccoeeeeeeeeeee et e e e ettt ae e e e e e et s et eaaaeeesasssssssasaaaaeeessasanes 63
TrANSfErt de CArDUIANT .............vveeeeeeeeeeeeeceeeeeee e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s s tssbseaaaeaeesesssssssarsaaeenns 65

4-2 - COMMANDES DU CARBURANT ...euttuieecrecresressestassassasssssssssessessossassassassassssssssssssnsse 66
Panneau de commande du COrDUIQNT ............uevveeeeevvveveveveeveieeeveeeereeeeesesesessssssssssssssssssssssssssssnnns 66
Consommation de carburant et diagramme de transfert ............cccoueeeecvveeeesiveeeeeiiieeeeeivennn. 68
Boutons de vidange des réServoirs @XtEINES. ............uuueccvueeeeeiieeeeeiieieeesiieeaeesiseeeeesisseeeesssneaens 69

5 — SYSTEME HYDRAULIQUE......ccceiieiiieiieieteitecenrecetestecestecsssassocsssassosassossssassncanse 70
PIESENTATION. .. .eveeeeeeeeeeeeeeeee e ettt e e e e e ettt e e e e e e e s et bt aaeeeeeessssssassaaaaeesesssssssssssaaeenasssanes 71
Description des systemes RYdraQuUliQUES .............ccccueeeeeeciieeeeeiiieeeesiiieeesciieeeesteaesesiieaeesssnae e 71
Schéma du systeme RYArQUIIQUE ............ccoeeeeeeeeeeiieeeeeee ettt e s e e sta e e s e e e ssaaaa s 72
Indicateur et sélecteur de pression hydrauliQUe.................coeccuueeeeescveeeesiiiiaeeeiiieeeesiieeeessieeenn 72

6 — COMMANDES DE VOL.....ccciiuiiieirniniieiieieitecetestecentossesassosassassssassossssassssassasssses 73
6-1 - SURFACES MOBILES .euceuieuieeceecnesresrastossassassassasssssssssssssssesssssossassassassassassssssnssnsse 74
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 74
FONCLIONN@MENT NOIMQI ......cccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 74
Panneau de commande Pelles / SOUIIS / DECS..........ccuueecueeeeceeeeiieeesieeecieeeceeeeceeeeseeeeiee e e 75

6-2 - COMMNANDES DE VOL ELECTRIQUES....ccteuieniessescescesssnssassassassassassassassasssssssssnssnns 76
PrESONTALION......c.cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 76
Commutateur de Modes des CAVE ...........ccoouueeeiieiiiiiiiiiii e 77
Fonctionnement en mode dégradeé €t SECOUIS .........ouuuumeeeivueeeeeeeeeeeeeesiieeeaaeeeeeeecssseeesaaaeesesines 78

7 — PILOTE AUTOMATIQUE ET TRIM .....cuieiieieinieieirecetectececsecensecsecessecsssessecessassnses 79
7-1 - PILOTE AUTOMATIQUE «..eueuieeceecresrastassastassassassassssssssssssesssssassassassassassssssssssssnsse 80
PIESENTATION. ...vvveeeeeeeeeeeeieeeeeeee e e e eeteeteeee et e e et sttt e e e s eeeesstsba e aaseesessssssssssesasseessssssssssersaessensssanes 80
Limites de fONCTIONNEMENT ............eeueeveeeeeeeeeeeecceieeeee e eeee sttt e e e ee s st aeeseesessssssssersaeesesssianes 80
Panneau de commande du pilote automatique et sélecteur d'altitude..................ccccvvvveeenen... 81
Fonctionnement du pilote QUEOMALIQUE ...............ceeeeeeeeeeeeieieeeee e et e e e e e e e s et eaaaaeeeeesianes 82
Modes du pilote QUEOMALIGUE ............eeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt a e e e e ettt a e e e e e e s s sassaaaaaeeesessanes 83
FONCtionnement QNOIMQL .............ccooveeieeeiiiiiiiiiiiiee e 87

7-2 - SYSTEME DE COMPENSATEURS ..cuutettestassatansascessesssscssssssssssassassassassassassassasssnssnsss 88
(00 T oL Y= g Mo 1Y Lo ¢ OO SRR 88
Compensation par le pilote QUEOMALIQUE ..............coeeeeeeeeeceeieeeeeeeeeececeeee e e e e e e e scsrreaaaaeeesessanes 88

8 — TRAINS D'ATTERRISSAGE .....c.ceuuiiuiienireirniteiteeitenereecreeerseesssenssessssscsnsssnsssnssnns 89



PrESONTALION......ccccooeeeeeeeeeeeeeeeee e 90
Commandes du train Ad'AQELEITISSAGE .......ueeeeeeuueeeeesciiiiseeeciieeeestee e st e e stee e e sstae e e s ssaaaessseees 91
Tableau de configuration d'GtterriSSAGE ..........ccuuuieeecueeeeeeciiieeeesiieeeeseieeeesseeesssiaeaesssiieaeeenans 93

O - AVIONIQUE ... ieieieiiiiieieititeteteteereteteseresesessesesasassesasasassssasasassasasasassasasassssasans 94
O-1 - INSTRUMENTS DE VOL ceuueuteucencencrassasrsssassassassassassssssssssssssssssossassassassassassssssnssnses 95
Y 4 1 T2 1 =PTSRS 95
ANCIMOMOACHINIEIIE ...ttt e ettt ettt es s e e es st a s e e e essssasssseaassesessssssssees 95
Ve [ oY1 T4 1 =2 95
Lo [Tole T =TV Ty o) =] 4 1o [V =SS 96
Lol [ =T Lol 1 I= | =2 OO USSR 96
HOFIZON 8 SECOUIS .....ccccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ae e aeaaes 97

Y Nolor=d (=g £ L= 1 4 -2 97
9-2 - INDICATEUR DE NAVIGATION . euutucresresressassassassasssssssssesssssessossassassassassassssssssssssesse 98
PrESONTALION.......ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 98
Lo oo A=10 gt (=3 a Lo 1 [¢ Lo L1 o] o H USSR 98
MOGES [N ..o 100
O-3 - RADIOS DE BORD uutuuteutessascsessessessessossassassassassssssssssssessessassasssssassassassssssnssnsses 101
LR =1 L (o (o] £ TSRS 101
CANQUX FAAIO PIEIEGIBS ...t e et e e ettt e e ettt e e e e et e e e esteeeeesssaaaeesassees 101
Panneau de commande radio V/URS ...........occueeeeueeecieeeceeeeeeetee et eeee e e e eraeesree e 102
Panneau de commande radio URf............cooeeeeeeeeeieeeiieeeeeeeteeee ettt a e e e e cstaaea e e e e e ee s 105
REPEteUr de frEQUENCE V/URS .........ueeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e et e e e a e et e e sree e e 106
Editer les canaux de fréGUENCES PrErBGIES ............owumeeeeeieeeeeiseeiseeereeseeteeeeeesiseissenessanas 107
9-4 - SYSTEME D’ INTERCOMMUNICATION DEBORD ..ceeueeenerennerenserenserssscrnsessnsessnsessnsesanne 108
10 — SYSTEME DE NAVIGATION ET D'ARMEMENT ....evvveeeeerereerneesessnesssssssessssanes 109
T T L (o 1 (o] ¢ B PR UPUPNE 110
10-1 - SELECTION DES MODES SNA ..ccuteurencrancessssssssssssssssssssssssssassrasssassssssssssssssssssnnss 111
Nl [torn (o] g I g Lol 4 1 12 1 - PP PTP 111

NY =] [<tord (o) I o ole BUUU O PPP 111
o Tglo Lo o [ Y=] [=Tot | OO PP URURNE 112
SOUS MOAEBS QUI-SOI ...evvvvveveveieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeetaeeeeatasesaaasaeasasesasssasasssasasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 112
10-2 - COMMANDES HOTAS SNA ..cuieuieuieniencrassastossassosssssasssssssssssssssassassasssssassasssnssnns 113
COMMANAE LEMPS FECI SNQ .ottt e e e e e e e et a e e e e e e s s sssaanaaaaeeeesanes 113
POICTLE SN ..o 114
Commande de recherche magic/recalage Vertical................coeeveeeeveveecveeeeiieeeeieeeeieeeeieeeennes 114
10-3 - RECHERCHE EN ARRIERE-PLAN MAGIC...ccctuttariaiasessescescssssssssssassassassassassasssnssnns 116
SECTEUIS A8 FECHEICRE ...t ettt e e e e e sttt a e e e e e s st aaeeeesesssssssseaseseenas 116
IMAGIC VEIMl....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteiee et eeeeeettee e e e et e ettt ee e e e eess st sarasseeeesssssssssssassensssianes 117
11 — POSTE DE COMMANDE ARMEMENT .....c.ciieieirreinceirerececennerececnsesecenss 118
11-1 - POSTE DE COMMANDE ARMEMENT ...cuctuttestassassansassascsssssssesssssassassasssssasssnssnssans 119
11-2-OPTIONS SNA ....cciieiiiiieiieiectcretrettatatastestastessssssessassassassassassassasssnssnns 120
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeieeeieeeeee e 120

R AV =Te W ToYe =04 Lo VLo Lo 14 Lo ¢ NP SRR 120



R\ AT W aq T e (=2 [Tt || PPN 121
R\ AT W a g T e (=2 [T o ] PPN 122
11-3 - POINTS D'EMPORTS CHARGES. .cceueteueerennereneernserenserenseresserassesnssssnsessnsessnsesansesns 123
11-4 - LARGAGE SELECTIF..cuctuiataniassescessesssessastossassansassasssssssssssssssassassassassassasssnssnns 124
12 — POSTE DE PREPARATION ARMEMENT .....cecevueerereeeeessseesesssesssssssssssssssssssanes 125
Poste de préparation QrMEMENT ..............eeeeceeeeeeeiieeeeeciieeeeeseeeeeesstaaeeesaeaeeesssaeeeesssaaaeesansees 126
13 — VISUALISATION TETE HAUTE.....ccocueiiieceeeeesseeseesssesssssssessssssesssssssssssssssssssases 129
PrESONTALION.......ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 130
13-1 - POSTE DE COMMANDE TETE HAUTE...ccctuttettateantencescescescssssssssssossassassassascascsnssnns 131
13-2 - MODES MAITRES VTH ....cuiiiiiiiiiiiiiniiiiiieiieiiecianiienieesiessiasiasssssssssssssssssnnes 133
13-3 - SYMBOLOGIE COMMUNE ...cuieuieniencencsassastassassassossassesssssssssssssssassasssssassasssnssnns 135
RV g1 oo ] [oTe =R (=3 2o LY=o 135
Symbologie du pilote QUEOMATIQUE................eeveeeeeieeeeeeeeeteiee e ettt e e e e e ee st staaaaaaeeeseesanes 138

G T S \V/ o) Y 139
RYo TV aaToTe [ =Td =10 | e (=3 g 1Y L L =2 139
Yo TV K 02 ToTo L=k o ] S 141
SOUS-MOAC APPIOCHE ...ttt e st e ettt e e e sttt e e e st e e e s s ssaaaesssssaasssssseeessnnns 142
OPLION FOULE ABSITEO .....veeeeeeeeeeeee ettt e et e e ettt e e e ettt e e e st e e e s sateaesssasaeasessssaasenassees 146
OPLION TEMPS UBSIE......ooeeeeeeeeeeeeeee ettt e st e e ettt e e e ettt e e e st e e e e ssteaesssstneaeessssaasesassees 147
Réticule de recalage / dESIGQNALION ............cueeeeecveeieeeeieeieesie et eeeeeseesteestseeeaeeseesseesseesaaens 148
13-5-MODE AIR-AIR.....cuieieiitietiiiireteteitererecestrerecessssesesassssesesasnssesasassssasesnsnnses 149
SYMBOIOGIE COMMUNE...........eeeeeeeeee ettt e e e e e ettt e e e e e s e sttt e e e e e sessssssssenaaaaeens 149
Symbologie commune avec verrouillage radar ................ooueeceeeeeeeeeeeeeeecciiiieaeeeeeeccsivaeeaaaaen 150
SOUS-MNOAC MAGIC ...ttt asaaasasasssasasssasasasssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 153
SOUS-MOAC CANON QUIQI c.vvvvvveveveveveveeeveeerereeerasesesesaseseeesssesesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssrsssan 160
SOUS-NOAEC 530 .ottt aaasasasasasasasasasasssssasassssssssssssssssssssssssssssnssens 165

R o TV gy Lo e [0 o Yo ol SRR 170
Options de verrouillage QUEOMQALIQUE................uveeeeeeeeeeeeeceieeee e tteee e e e e e eessstraeaaaeeeeesianes 173
13-6-IMODE AIR-SOL .....cieieiiiiieiiiiiieieteieirereceteeresesesesesesassssesesasassesesasassasesnsnnses 177
SYMBOICS COMIMUNS ..ottt e e e e e ettt a e e e e e s s st tateaaaaeesesasssssenaaaaeeas 177
SOUS-NOAE Bl et eeee ettt e et e ettt e s e e e e e tstsas e s e e e essssssasaaseaeeeessssssssessaseenns 178
Nl gy Te e L= =T A o BT PRP 180
SOUS-NOAE BF........ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eet et e e e e sttt e s e e e essssasae e s e e eesssssssassaraaeesesssssssssssaseenns 182
NYo L R ay e te L= =1 ol = TP 185

N ol R gy Lo e L= O K YT PR 189

N ol R gy Lo e L=l o1 OO TSP 191
13-7 - AUTRES SYMBOLES ..uutuututanianiescessssssessastossassasssssasssssssssssssssassassassassassasssnssnns 193
HOUSSE MANUEIIE ...t ettt e e ettt e e e e eets st aaseeesesssssssessassensssanes 193
SYMDBOIE AE DIrOUIIAGE...........evveveeeeeeeeeeeceeeee ettt et eeteetee e e e e e e e st eeeeeeesssbasraesaeeenas 194
13-8 - SYMBOLES D'ALERTE c.uceeeerenserensereneerasnerasessnsessnsesensessssesassssnssssnsessnsessnsesassssns 195
14 — SYSTEME D'ALARIMES ...ceeeiiiieeeeeeeeeessssessssssssssessssssssssssssssssssessssssssnsessssssnns 196
14-1 - VOYANT-POUSSOIR REPETITEUR DE PANNE ...cuteutenieniencencesssassassassassassassassassanssnns 197
14-2 - PANNEAU D'ALARME ...ceeuuerrenneerensneseenseesenssessnssessensssssnnssssensssssansssssnsssssnnnanes 198



PrESONTALION.......ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 198
Description des voyants de dEfQUL............cooeeueeeeeeciiieeseiiee ettt e et esee e ssrea e 198
15 - ECLAIRAGES......cccueieeeeeeeeseesssessaesssesssessesssesssesssessesssesssesssesssessssssesssesssessanns 200
15-1 - ECLAIRAGE COCKPIT cuvveeuvereseeessesssneessesssesessesssesessessssssssesssessssesssessssesssessssenes 201
PUrESENTATION. ...vvvvveeeeeeeeeceeeeeieeeeeeeeceeeee e et ettt eseeeee st eseeeessssssssseaassseesssssssssssasseessssaees 201
Boite de commaNde ECIAIIAGE ..........ccc..ueeeeeeeeeeeeecee e e e tte e s cta e e e e etae e e e st e e e ssraaaeesnaees 201
15-2 - ECLAIRAGE EXTERIEUR .evvereseeessessseeessesssesessesssssessessssssssesssessssesssessssesssessssennes 203
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeeeeee e 203
Interrupteurs d'€clAirQge EXEEINE ............ueeeeeveeeeesiiiieeeeiee e eesite e st e st e e e ssaee e e sssaaassssees 203
Lo TTge 1o T =2 L L= 205
15-3 - JUMELLES DE VISION NOCTURNE ..euceecrecresrassassassassascsssssssesssssassassassassassssssnssens 208
16 — AUTRES SYSTEIMES......cccoueeiieeeeeeeissseeeessseesessssessesssessssssssssssssesssssssssssssssssssnses 209
16-1 - PARACHUTE FREIN..cuctuteianianiescessescssssassassassassassasssssssssssssssassassassassassasssnssnns 210
16-2 - VERRIERE...cuieuiiuiianianiasianianiescessesssassastossassossassasssssssssssssssassassassassasssnssnssnns 211
=Y =Tl [ =T g =1 4 -2 SRR 211
POIGNEE @NEIEDGIIIUL ............eeeeeeeeeeeeeee ettt e e ettt e e e et e e e et e e e e stae e e e sasaaaeenassees 212
Commande de fragiliSAtiON VEITIEIE ...........cccueeeeeeiiiieeeeiieeeeeiiaeeessitaeeessiea e e ssaeeeesssaaaeesseees 213
17 - RADIONAVIGATION.....ccieititteeetterereterrererecessssesecassssesasassssesasassssesassssasasnsnsses 206
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeeeeee e 207
17-1 - TACAN ... ieiiitttettreteteetererececessesesecassssesasassssesasassssasasassssasasassssasasnsnnses 208
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeieeeiee ettt 208
oo [T aT=3o 1V I Ao ole [ BN 208
17-2 - VORET LS .. ciiiieiiiiiteieceieitececeteeterececeesesesassssesasassssesesasassasasasassasesnsnnses 210
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeieeeeee ettt 210
PONNEAU VOIS oottt e e e e e e s st ttatesssssssasesbaassssssssssasesesessssssssnes 210
L8 - UN . aeiiiiiiiiiiieiectiretetetereteceeeeresecessesesasassesesssassssesssassssesasassssasasassasasnsnnnns 211
18-1 — PRESENTATION DE L'UNITE DE NAVIGATION INERTIELLE...ceeuuereeeeeeeeennerenserenserannnes 212
Principe de fonctionN@ment de I'UNi ...........cccccvuveeeeieeeeeeiiiieeeieeeeeeeeeccieeeeseeeeeesesseeeraeeeesesines 212
8 e o T=d g 1R Y AR 212
DErive de 10 PIATE-FOIMIE .....ceeeeeeeeeeeee ettt ettt e et e ettt e e e e e s e s sssssasesaeeennsssanes 214
18-2 - POSTE SELECTEUR DE IMODES ...ceuuteeciancesssesssenssasssassssssssssasssassssssssssssssssssasssnnes 215
18-3 - POSTE DE COMMANDE NAVIGATION ..ctetteeiasianransescescescssssssssssassassassassassasssnssnns 216
18-4 - UTILISATION DU PCN .....cciiiiiiiiiiititeiienieireieicenceecsessestestassassassansassanssnssnns 219
PrESONTALION......cccccooeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeee e 219
ViSUGLISALION dBS UONNEES...........uveeveeeeeeeeeiiieeeeeieeeeeeetiieteee et ee s sttt eeeeseeesssssssvaraeseeesssssssseens 220
MOIfiCAtiON AES ONNEES........coocveeeiiieeeeeeeetieeiee e eeettttreee e et eetestttreeeaseeeessssssaeesaseensssianes 228
BUT oottt ettt e e ettt e e e e e e e s st a e e e e eee st abas e e s e e eeeasssab s babaseeeeeaaababaaeaaeeeenesares 232
BAD oottt ettt e et et et ————at e et e et i —————t e et aa it i —————tt et aaaai—————taaeeaanaine 234
IMRQUo oottt ettt et e ettt e e et e et ettt a e e e e e e et b ——t e et aaaaa b ———aaaeeeaaaaa—aarraaeeeansanes 235
AFFICHAGE VTB DU BUT aveeeee oottt ettt eeeetttaavteas e e e eesssssssesasseessssssssssssassenssssanes 236
PIESENTATION. ...veveveeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeettteee e e e eee e ettt a e e e e eee sttt aaeseeeeeasssssssasesseeenssssssssesaesennsssanes 237
AlIGNEMENT NOIMIQI ...ttt e ettt e e e e ee s st aeseeessssssssssaesasseesssianes 238



Alignement NOIrMaAI INEEITOMPU .......ccoueeveeeeeiiiieeesiiiee ettt e st e e st e e e sttt e e s s sasaaesesases 241
AligNement SUI COP MEMOIISE .........ccoeuueeeeesiiiieeesiieeeeeteeeeesttteeestta e e ssiiaeessssteeessssssaesssssees 244
18-6 - RECALAGE DE POSITION u..vuuteeraesrascrasssssssssssssssssssssssssssssassrasssassssssssssasssnsssnnss 246
XY= 1o 11 (o ¢ RS 246
L=Tol0 ] [T =Y L= o [l | USSR 247

L R{=Tol0 ][0T L= ' o [o T USSR 248
0 T 1 o S 249
XY= 1o 11 (o) ¢ SRS 250
19-1 - TRANSPONDEUR IFF...ccuiruiiiniiiiieiienineiiniiniiniieiineiinesiasiasrassessssssssssasssnnes 251
19-2 - POSTE DE COMMANDE INTERROGATEUR DECODEUR IFF.....cireeennnsnreennnsssseennnnnes 254
20 - RADAR .cciiiiitiieiieitieitetetettetantetastassetastassssassacastassssassesassassssassasassassssassasassas 255
P 0 R {0 RN 256
XY= 1o 1 (o) ¢ S 256
MoOdeS de fONCLIONNEMENT ..............oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e ettt e ettt e e e e ae e e e st eeessraaaeeessees 257
LT LA =R [V g Lo Lo TSP 258

1Y oo L2 T e 1 USSR 262
20-2 - POSTE DE COMMANDE RADAR ..euctetrussressassrassrassrssssssssssssssssssssssssssssssassrasssnssns 274
20-3 - COMMANDES VTB .1eutresteesssessassrassrasssssssssrassrasssssssssssssssssssssssssssssssssassrasssnssns 278
20-4 - SYMBOLOGIE VTB ..c.ciuiiieiiiiiiiiiiiriiiieiiniieiieineiieiieesisinesireisesssesrassrasssnsses 280
T =T L (o 1 (o] ¢ B UPURN 280
SYMBOIOGIE COMMUNE...........eeeeeeeeeee ettt e e e e ettt e e e e e e s e sttt e aaaeesessnssssenaaaaeens 280
e Lo Lo T = 1 =] L PSSR 282

X oo Lo T =Tal e T =Tol Lo 1] j o o T- 2P USRURR: 283
Lo Lo Lo LTV | =14 Lol SEUR: 284
RECAEICNE €N [IGNES ...ttt e ettt a e e e e e s e et a e e e e e s esssassssanaaaeeesesanes 285
MQArQUEUIS 0@ GISEMENT ......coeeeeeeeeeee ettt e e e e e e ettt e e e e e e se et ta e e e e e e s esssasssanesaaaeeeesnanes 286
MAIrQUEUE A€ QISTANCE........eeveeeeeeeeeeeee ettt e e e e e ettt a e e e e e ss s taseaaaaeesesssssssanasaaaeeaesanes 287
Symbologie d'81évation d'ANLENNE..............oeeeeeeeeeeeeeei ettt e ettt e e e e e e e s raaaaaaa e 288
WY o [o Lo L= USRS 289
Symbologie de NAVIGALION...........eeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt a e e e e e e sttt e e e e e e essssaaeaaaaaeeas 291

R g1 2e] [oTe T =30 x| SRR 292

R g1 oe] [oTe L= ] o SO 294
Symbologie du SUIVI A CIBDIE ............co..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e sttt e e e e e e e essaaraaaaaaeeas 295

N g1 2e) [oTe = I o U 296

1Y oo [ g =T Lo 1 T34 ol PSSR 299
PSID ettt ettt e et e et e e et e e et e et e e nateeenaneeenares 300
PSIC ettt ettt e e et e e et e e et e e st e e st e et e e naneeenares 301

Y 2 2 F PSSO P UUPROPPPPPPPPP 302
Modes recherche avec accrochage QUEOMQALIQUE ...........c.ccuvevveeeeeeeeieciiieeeeeeeeeeeesiiisseeeseseessesinns 303
TEIBINIBELIC QUI/SO e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e et eaeeeeeesseeeeeens 306
DECOUPE TOITAIN c.occcooeveeeeeeeeeeeeeiceeeee e e eeeesettseeeee e e e ee ettt aesaeeeesssisssssesasseessssssssseesaseennssianes 307
ViSUQLISAEION TOITAIN ....cc..veeeeeeeeee ettt e ettt e e ettt a e e ettt a e e et e e e e s assaaesssseaasaasseaeaas 309
SYMDbOIOGie de DIrOUIAGE. .........eeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eetette e e e e ettt e e e e e eessssssseesaeeenas 310
Particularités du mode d'AffiCRAQGE Bu..............eueeeeeeeeeeeeeeiieieeieeeeeeeeeeiiiieeeeeseeeeessssissseesseeennssinns 313
Lol =11 L 1 =TS 314



ViSUQLISALION AES PrESENCES .......vveeeeieeeeesiee ettt e et e st e e s e st e e e s ttaaesssstnaessnsseaaens 315
20-5 - COMMANDES HOTAS. ... oo iiiiititeiteiteiteiientetentencescssssassassassassassassassassasssnnss 316
LRI L (o 1 (o] ¢ B UPURE 316
COMMANAE LEMPS FECI SINA ...ttt ettt e e ettt e e ettt a e e st e e e e st e e e ssssaaaeesaneees 316
FONCLION PSIC oo 317
Dirigeabilité roues avant / interrogateuUr [FF.............cuueiueeeciueeeiieeeeiieeeiieeeiteeeeieeeeirseesireeesans 317
Manipulateur CalAge QNEENNE .............oeeiee oottt e e e e s et e e e e e s essssstaaeraaeeesesianes 318
21 - GUERRE ELECTRONIQUE ............................................................................. 320
XY= 1o 1 (o ¢ SRS 321

p 3 s Rl = O | PN 322
21-2 - SERVAL cuutuuieenieniienirenireisesiseiiesireisesisesisssrassressssssssssssssassssssssssssssassrasssssses 324
LT =T L (o 1 (o] ¢ BT UPURE 324
(00010 =T V| -SSR 324
Visualisation cONtre-MeSUIre (VCIM) ........oo.ueeeeeeeieeeeeeeiee e siae e estea e e esitaaeesssaaa e s sttaaesnssseaaeas 326
INAICAtEUrS A'ELAT AE IQ SUITE ..oooeeeeeeeeeeeee ettt e e ettt a e e e e e s s ssasaaraaaeeeas 328
ClaSSIfiCAtioN AES MENUCES ......cooeveeeeeeee et e e ettt e e e e e e se et s aaaaaaeeeessssssssassaaaensesianes 329
21-3 -SPIRALE ...cuuieuiieuiraecrairesisesiassrassrsssssstssstassrsssrssssssssssssssssssrsssssssasssassrasssnssns 332
SYSEEME SPITAIE ...ttt e e ettt e e ettt e e e e ettt e e e et eeeaasssaaesssssaaeesssseeaeeaaes 332
DiStribUteUr e PAIlIETLES .......cccooeeeeeeeeeeee ettt e e e e e s e et e e e e e e e e s s ssaaeaaaaeesesianes 332
Distributeur de 1eUITes tREIMUQUES ............ccc.eeeeeeeeeeeeeeeeeecteeee e e e eesecsctteeaa e e e e eesssssaeesaaaseeesianes 332
Tableau de signalisQtion IANCE-1QUITE.............oeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e 333
Programmes A€ CONI@-MESUIES............euueeeeeeeeeieeeeeaeeeeeseceteeeaaaeeeseesstsseaaaaaeeesssssssssssaaasesesines 334
COMMEANAES HOTAS ...ttt ettt e e e e e e ettt et e e e e e ss s tssaaaaaaesesssssssnnsaaaneaassnnes 335
P Y Y T 3N 336
SYSTOIME SABRE . ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e ettt a e e e e e e tse b e s e e e eeae sttt raaeeeeasaarrraraaeaaan 336
COMMANAECS HOTAS ...ttt ettt e et e e et e e e ettt e e s st e e e e sssteaeessseeaeessssaasensssees 337
21-5 - ECLAIR 1.uveurereeeeiseressessessessessessessessessssssssessssssssssessessessessessensensenssnsessssens 338
p 2 B X 0 L 1Y RN 339
22 — UTILISATION DE L'AVION ....ccuttuiieuirecrecenieeeieeecrnscrneenssencrssersssssssssssanssssssnnes 340
LR =T (o [0 ¢ U SUURR: 341
21-1 - OPERATIONS AU SOL..tuutresteesrassrassrassrssssssrassrsssrsssssssssssssssssssnssssssasssassrasssnssns 342
XY= 1o 1 [ ¢ SR 342
=R o ) SRR 343
Démarrage du tarmac QVEeC GroUpe @ DAIC........ueeeeeeeeeeeeiiieveeeeeeeeeisiiiiserersseeeessssisssesessssessssiinns 350
Démarrage du tarmac SANS GroOUPE A€ PAIC........eeeeeeeeeeeieiiierveeeeeeerieiiiissrereseeesssssiissesessssessssiinns 360
EXTINCUION coooeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 369
22-2 - OPERATIONS AEROPORTUAIRES ...veuutresssrnssnnsssrssssrssssrsssssnsssssssrsssssssssrnssssnsssnnes 374
XY= 1o 1 [ ¢ R 374
22-3 - NAVIGATION AUTONOME....ccteutressressresssssrsssrassrssssssssssssssssssssssssssssssassrasssnsses 375
PIrESE@NTATION. ....ceeeeeeeeeeeeeee et e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e s st stssaaaaaaeeassssssssnnsaaeeeaasanes 375
O] Y=T Y T I 1 U 376
O Y=T T T I =7V O SRR 378
O] Y=T Y T I 1Y L F U 380
Y= GV T T30 a1 0 U 381



L 1= g L= 0 384
Faire un recalage NAVIGALION ............ccccuueeeeesiiieeeeiieeeeeitee e esstee e e stta e e s staa e s ssaaae e e sssssaessnassees 386
22-4 - RADIONAVIGATION ..cuteeenrereecenrecensaesecassacessassscasssssssassasassassssassasassassssassacsnses 387
PIESENTATION. ...vvvvveeeeeeesecieeeeeieeeeeeee sttt e e eeetse e eee e e ee ettt eseeeessssssssseeasseeeessssssssssasseensssaees 387
LY=L (=2 YO Y L S 388
L1 =T g0 s IR 740 N 391
Ry e ]| =T (=2 A A B USSR 392
L= g =200 7 AN 393
22 - 6 - CREATION DE PLAN DE VOL..euteuteucracrasrassassansassassssssssssssssssssassassassassssssssssssnsss 394
R =1 L (o (o] £ BTSSP PUTURRN 394
AVEC I"EAILOUI 08 MUSSION .evvvvveeeeeeeeiiii ettt et et sttt e e e ee s st st ras s e e eessssasssesesseeesssaees 394
D@PUIS 1€ COCKPIL ...ttt e e e e e ettt et e e e e e s e e tsseeaaaeeesssssssssnsaaaeeaesnnes 394
23 - ARMEMENT ....cciiiiiiiirteteteererecesererecesssserecassssesesassssssasassssasasnsnssesssassssasass 395
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeeeeee e 396
o) {3 (=X 0o T 1 L= TSRS 396
Combinaison d'armements Qir-SOl...........ccccccooveeiiiiiiiiiiiii 397
Modes de 1argage des DOMDBES ..........cc..uueeeeeeeeeeeeeciee et e esstte ettt a e e sata e e ssaee e e sssaaaeessaees 397
23-1 - TABLEAU DE CHARGEMENT .eueuteuracenrasecessassssassacassossssassasassassssassassssassasassasssnas 398
23-2 - CANONS INTERNES tuuteuieuteniascescesssassastonsassassassassssssssssssssssssassassassassassasssnssnses 400
DEFA 554 400
23-3 = IVIISSILES cuuruurunraianianiensascescesssssssssastossassossassassssssssssssssssssassassassassessssssnssnsen 402
MAGICH oo 405
23-4 - BOMBES LISSES .evuteutetassassassassssssessassossassassassasssssssssssssssosssssassassassassassssssnsse 408
LT T L (o 1 (o] ¢ TP RUPUPNE 408

1Y o [ G = PR RUPURN 409
GBU-12. ..o, 411
GBU-16.. e, 413
GBU-24......eeeeeeeeeeeeeeee e, 415
23-5—BOMBES FREINEES .c..cuuteunieesiensrascrassssssassrassrssssssssssssssssssssssssssssssasssnsssnsssnssns 417
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeieeeeee ettt 417

Y o T G YA (1o 1 (=3 -2 USSR 418
MARK-8B2AIR ..ottt 420
BLG-66BELOUGA ........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 422
BAP-100 ......cccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 424
23-6 - PANIER A ROQUETTES .eeceeteceecenreceeracsecessacessassocasssssssassasasssssssnssassssassssassacsnses 426
LY =3 L SN 426
23-7 - RESERVOIRS EXTERNES DE CARBURANT ..cuuteutiencrascrassesssensssssssssssssssssasssasssnsssnssns 428
RPL-522 ... 428

L Y i Y 429
24 — UTILISATION AIR-AIR ....eteieieirreceieirereceteererecesessesesessssesecassssesessenssesasasansasass 430
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeieieeeeeeeeee e 431
24-1 - DEFADSA.......c.ceeeiieieiiiieeceirereteteteretateseresesassesesasassesesasassesasasassasesasnnses 432
Y141 2e] (oo T -2 432
Lo 11 [ ¢ 438



p Ly A UL e 10 o RN 450
Y12 o To] Lo o | -2 PRSP 450
L8] (o] £ BT 456

p T V] /X ] [ | N 467
12 o] (o T -2 SR 467
L] [T 1 [0 ¢ U 474

24-4 - TACTIQUES .. cuuteuireecressresssessassrassrssssssssssrassrssssssssssssssssssssssssssssssasssassrasssnssns 481
HOIS @ POItE@ VISUEIIE............eeeeeieeeeeteee ettt ettt e st e e st e e s st e e s ssaaasssasaes 481
EDVVISUBI ...ttt ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s s tssaaaaaaesasssssssansaaeenaassanes 481

24-5 - COMMUNICATIONS .ccureurencencescescssssassassassassassassasssssssssssssssassassassassassassasssnsns 482
AVEC I'AWACS [/ Gl ettt etae ettt e et e ettt e etsaeetaaentaseesseenasasensesenasesenanes 482
YN Toll Mo 11| =1 U UPPTOE 482

25 — UTILISATION AIR-SOL....cctuttiieiruieituiiienieteorestecestossesassosassassssassassssassssassasassas 483
XY= 1o 1 (o) ¢ S 484
COPTOUIS oottt e e ettt tee e e e e e e ettt eae e e e e e s s ttbsbasasssasaestssasssssasssasssasassesssssssssssnnnss 484

25-1 - BOMBES LISSES euuteecruscresseessassrassrassssssassrassrsssrsssssssssssssssssssnssssssasssassrasssnssns 486
XY= 1o 1 (o) ¢ U S 486
Y12 o] (o T -2 USSR 488
o) {1 SRS 492
L] XY [0 ¢ U 502
ULIlISQEION AEGIAUEE ...ttt e et e e e et e e e s a e e e s tte e e e e ssssaeeessseaaans 525

25-2 - BOMBES FREINEES....ccuuteeteesiascrascrassssssassrassrascsssssssssssssssssssssssssssasssasssnsssnsses 526
LR 1 L (o 1 (o] ¢ BT RUPURNE 526
N /111 2e] (oo =2 U UPRP 528
o) {1 PR RUPUPN 533
(8] (o] £ BT 535
(WL a] [ Yo 1 (o] g Ie L=de [ge Lo (=TI PUUU 556

25-3 - ROQUETTES ET CANONS .. ceuieuteeieesresresrossassassassasssssssssesssssossassassassassassassssssnsse 557
LRI (o [0 ¢ PSRRI 557
Y12 o] (oo T -2 USSR 558
Lo 1 KPR SEURR: 561
L] XY Lo ¢ U 562
(W] [ Yot (o] g e L] g o [=L-2 SRR 583

26 - PROCEDURES AVION .....ccceeueeueeereeeseeesseesseesssssssssssessessssssesssssssssessessssssesses 584

26-1 - IMIEMO PILOTE...tuutuutenienteniencensenssnssassassassossassasssssasssssssssassassassassassassassassansas 585
CONFIGUIALIONS STANAAITS ..vvvvveeeeeeeeiieeeiiieeeeeeectiteeeeee et eee sttt eseeeeeeestiasseeesseeeesssssssserseseeesssianes 585
Décollage — conditions météorologiques Standart ISA ...........eeeeeeeeeeevvvvveeeeeeeeeeiiiiirveeeeeeeseesiinns 585
MONtée — MEIlIEUIE EffiCIENCE .........uveveeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee et ctireee e e e e eeesssssaeeraeeeesssianes 586
Atterrissage — carburant reStANt / MLW .........oocceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeteeeesveeeeiaeeeesee e 586

26-2 - CHECKLISTS tuututestessassassassascsssssssesssssossasssssassasssssssssssssssssssssassassassasssssssssnses 587
=3 o) U UUUURR: 587
Démarrage au tarmac QVeC GroUpe e PAIC.........eueeeeeeeeeceieeeeeeeeeeeseeiiiseereaeeesessssssasesaaeeesesines 590
Démarrage au tarmac SANS groUPE A PAIC........ueeeeeeeeeeeecieeeeeeeeeeeseeiiieeesaaaeesessssssesssaaeseessines 592
o1V ] o o =P UUUURRE 595



[0 = Tole )| Lo 1o [T 596
ATLOITISSOQGE. ...ttt e e e e e e e e e ee e 597
Piste d'GtterriSSAQE BVACUBE ...........ceeeeeeeeeeeesiiieeesciteeessiteeeessitaeesssssaaasssstaassssssessssssssaasssassees 598
o T4 (I USRS 598
24 - CAIMIPAGNE ......cuiiiieieitiiieceitiretecetetreteteresesacassssesesassssesasassssasasasassesasassssasans 599
27-1 INFORMATIONS SUR LA CAMPAGNE ...cutetesiastansassasssssssssasssssossassassassasssssssssnssnss 600
PIrESENTATION. ...vvvveeeeeeeeeecieeeeiiee e eeeestetee e et eet st e ee e e ee ettt eseeeesssssassseaasseeesssssssssssasseensssaees 600
L'RiStOIre JUSQU'G PIESENT .......eeeeeeeeee et et e e e e et a e e ettt ee e e st e e e e sstaaeeessseaesasssaaeesansees 600
(000 [ 4] oo [o 1 12U PP PP PPPPPPPPUPPPPPPPP 601

0 LoV £ =2 SRS 602
27-2 - CREDITS ET REMERCIEMENTS c.utututtatrastassastassassesssssssssssssssassassassassassssssssssssnss 604
28 - ANNEXES.....ccieieiiiiiiiiiretetertetrecetesrerecesssseracassssesesassssesssassssssesnsnssasasassnsasass 605
WY T3 o L1 o] LR 606

0 - PRESENTATION .....cueetrreereeeeeesessessessessessssesssssessesssssssessessessessesesssssesssssssens 20
3 Lol ol [ {2 20
210 4 I = KSR 20
1= (o I 20
D] {4114 o TR 21
GIOSSQUIE ..o 22
=] 0 LT o 1= 1 1=3 ¢ SRR 24
CRANGEIMENTS EffOCHITS .vvvvveieeee ettt ettt e e ettt e e e e e sttt aeeeeesssssssssasssaeeeeessianes 25
£ N Y 10 | 26
1—1 - INFORMATIONS GENERALES ...cuteutenrenceasrastassassassassassesssssssssnssassassassassasssssssssnssns 27
1Y Lo} (o g Yo | Ao ¢ IR 28
=T (o 1L T ol =X YU SRR 28

[0 10 g =T K o] = il 1 Lo R Y= U 28
WY g 0 1=] 0 T=1 £ 1 AN 28
HISEOTIQUE. ..o, 29
(80 Tol {1 USSP 30

1Y o] =17 | NS 30
ChArge Utile @1 QIMEMIENT.........ccoeeeeeveeeeeeeeeeesceteeeeee e eeeettteveeee e et eessstssaeaesseessssssssserssessensssanes 30
(@00 ] o) (=10 =2 o 1V [0 ][ 1 =2 31

1 —2 — AGENCEMENT DU COCKPIT 1uceutencenceecsesressossassassassasssssssssssssssossassassassassssssssssssns 32
Lo o) (e 1Y e L= oY ] (o U UTR 32
COIONNE CONIIAIE ...ttt ettt ettt e s e e e ee s st aeaeseeessssssssrsaesaseeeasssanes 34
(2o T g l=te [V RVI=Ta a oo | e [0 1) (ol ¢ -2 SRR 35
Lo T l=te VRV =T a y (oo | e [ | ST UUPPRNE 36
BANGUETTEE GAUCRE ...ttt eee sttt e e ee e st aes e e e eesssasaaeaaseeessssssssssessasesensasanes 37
2o Tdo e [0 11 ol ¢ =3RRI 39
BOANGUETTE QFOItE ...t eeee sttt teea e e e ee e sttt ae s e e e ee sttt aaeaaseesssssssssssessasesessssanes 40
POFOI QIOItE .o 42

K [=Jo =S U UPR 43



=4 4 =4 =2 44

1 - 3 - SYSTEME MAINS SUR LE MANCHE ET LA MANETTE (HOTAS) ceeeueecerrennnncernennnnnceseennnnnes 45
Commandes Manche et MANELLE...............cccooueeiiiiiiiiiiiiiiii 45

(000) g4 TeaTo TaTe (2o [V 44 e 14 ol £ L= 46

2 -IMOTEUR ... ceieiiitececeiterececeteerececacsesesecassssesecassssesesassssesasassssesesassssasasnssssnsans 49
2-1 - INFORMATION SUR LE MOTEUR ...cuterecenrecencacsecesassssassecassossssasssssssassssassassssassasanse 50
PrESCNTALION. ..o 50
Caractéristiques générales AU MBE3-P2 ..............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt a e e e e st esrveaaaaeeeeessnes 50

2-2 - COMMANDE DU MOTEUR..eutettecenreceececsecessaesecassecsssassscassassssassacsssassasassassssassasanse 51
PrESONTALION.......ccccoeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
Panneau de démarrage MOLEUI ...........c...ueeeeeceeeeeesiiieeeecteaeesiea e e esttte e e sata e e s sstaaessssseseenssseeaeas 53
Commande des entrees d'Qir MOLEUT ...............ccoovveiiiiiiiiiiiii 54
Indicateur de régime et de tempPEerature MOLEUL ...............ceeeecuueeeeesiiieeesiiieaeesiieaeeesiieeeeessseeeens 55
Voyants d'état et d'Qlerte MOLEUL ...........c...eeeeeeeeieieeeieee ettt e e ette e e see e e st e e sssteaaeenaes 55

3 — SYSTEME ELECTRIQUE.........cccuerueeurernsssesssessesssessssssssssesssesssessesssesssesssesssessesnns 56
3-1 - SYSTEME D'ALIMENTATION EN ENERGIE «.veueeeerenceenceeecenncrnncensssscsnscsnssssssenssanesnsssnnes 57
Schéma de distribution A'@NEIGIE ............ccueeeeecueeeeeeeieee et e e e e e ttee e e ettt e e e e staaa e e e ssaaaeeaans 57
Conditions d'urgence de I'alimentation éleCtriQUE.................cocuueeeevueeeeeeciieeeesiieeeeeccieeeeecveeaan, 59

3-2 - COMMANDES D'ALIMENTATION ELECTRIQUE e..euueeeeeecenncrnncenccencrnscsnscsnssenssenssnncsnnes 61
Interrupteurs de commande d'alimeNtAtioN .............cceecueeeeeeciieeeesiiieeesciiee et eeseeeeessiaae e 61
PANNEAU QISJONCLOUIS......cceeeeeieeeeeee e ettt eeet e ettt e e e e sta e e s st e e s st aaessssaaaessssteaessnssneasensssnaaans 61

4 — SYSTEME DE CARBURANT ....eeiieeeeeeieeetiesseesessseesessssessssssessssssssssssssessssssssssssnes 62
4-1 - RESERVOIRS DE CARBURANT ET TRANSFERT «.ccuteerenrencenrescescnscracsossansassassassascascascnnnss 63
RESEIVOIIS A8 COAIDUITNT ..ottt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e s as 63
TrANSfErt de CArDUIGNT...............eeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s s et aeaaaeesessssssssaaaaaeaens 65

4-2 - COMMANDES DU CARBURANT . cuteetererecessessecessessssassacassssssssssassssassassssassssassassssas 66
Panneau de commande du COrDUITNT .............cooooeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeee ettt eee e e eaens 66
Consommation de carburant et diagramme de transfert ..........couueevvvveeeeeeeeeeeecciiiieeiaeeeeeecinns 68
Boutons de vidange des rESEIrVOIrS EXEEINES............uuuuueeeeeeeeieeeieeeeeeeeesiiseeesaaeeeeessssssesesaaesesssines 69

5 — SYSTEME HYDRAULIQUE.......cceieiiiieieiiireiececeeretecetesesececssesesassssesasassssasasasnnses 70
PrESONTALION........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 71
Description des systemes NYArQUIIGUES ..............ueeeeeeeeeeeeeiiiieeiieeeeeeeisiiiseeeeeseeesssiiisseeesssseenssiinns 71
Schéma du SYStemMeE RYAIQUIIGUE ..........cooeeeeeveeeeeieeeeeeeciiieeeeee et eeetiteeeseeeeessstisseeaesseesssssssseens 72
Indicateur et sélecteur de pression NYArQUlIQUE................cccveeeeeeeeeeeeeeiiieeiieeeeeeeeiiiiveeeeeeeeesesiinns 72

6 — COMMANNDES DE VOL...cccitiiieieieirereceererereceseesesecesssssecassssesassssesssssassssasassssasans 73
-1 - SURFACES IMOBILES ...cuceureceereceecanrecensassecassecsssassesassassssassossssassssassassssnssssassassssns 74
=Xy =T g Lo [ o] ¢ D 74
FONCEIONN@MENT MO ..ottt ettt e e e e ettt e e e e e e e e s 74
Panneau de commande Pelles / SOULIS / DECS..........ccoueecvuueecieeeeieeeeeeeiieeeieeeeieeeeseeeeireeeeseens 75

6-2 - COMMNANDES DE VOL ELECTRIQUES. . cuteurecenreceecesecessacsecassocsssassssassacsssassacassassnses 76
I =d (1 [ (o] ¢ P 76



Commutateur de MOAES AES CAVE ........ouueeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e st et eeaaaeeeesssanes 77
Fonctionnement en mode dégradeé €t SECOUIS ..........ccuumeeeeviueeeeeeeeeeeeeciiiiieeaaeeeeesscssrveesaaeeesssines 78

7 — PILOTE AUTOMATIQUE ET TRIM ....cuteieieieceieirecereceecenrecensecsecasecensessecensassnses 79
7-1 - PILOTE AUTOMATIQUE «..euieeceecencrassasrassassassassassassssssssssssssssssasssssassassassassasssnssnses 80
PUrESENTATION. ...vvvveeeeeeeeeeeeeeiieee e e eeeeett e eeee e e ee ettt e e e e eeess s aessesesssssssssseaasseesssssssssresasesessssaees 80
Limites de fONCLIONNEMENT ............ooeeeeeeee et e et e e e ettt e e e et e e e e st aeeessaeaeessssnaaeas 80
Panneau de commande du pilote automatique et sélecteur d'altitude................cccevvuvvveenen... 81
Fonctionnement du pilote QUEOMALIQUE ...............ccceeeeeeeieeeeieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 82
Modes du pilote QUEOMALIGQUE ............eeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e et e st e e e e e s s essstaeeaaaasessananes 83
FoNctionnement QNOIMQL ...........ccoooeeeeeeeeieeeiieee e 87
7-2 - SYSTEME DE COMPENSATEURS ..cuuteitaciassastassassessesssssssssssssssassassassassassasssssssssnssnsss 88
(0010 T=T Y= g o 1V (o] £ USRI 88
Compensation par le pilote QUEOMALIQUE ................eeeeeecueiieeeeiieeeesiieeeesieeeeestea e esiaeaeessaaea e 88

8 — TRAINS D'ATTERRISSAGE .......cceiiteirenerencreniereneeeenerenserenseesnssrsssenssssnsessnsesenes 89
PIESENTATION. .. .eveeeeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e s ettt aaaeeeeessssssasaaaaaeesessssssssensaeesnasssanes 90
Commandes du train Ad'QELEITISSAGE ........ueueeecueeeeeeciieeeeeciee e eese e e e e e stee e e estteeeesssaaaeessaees 91
Tableau de configuration d'GtterriSSAGE ..............uueeeeiueeeeeeiieeeeeecieeeeeceee e et e e e e siaeaeeestaeaeeaans 93

O - AVIONIQUE ... cuieieiieieieiieceteeteteetecentessecessessssessesassassssassesassassssassassssessssassassnses 94
O-1 - INSTRUMENTS DE VOL 1euueuteuieucencrassastonsansassassassasssssssssssssssassossassassassassassssssnssnsss 95
Y L T4 | =2 RS 95
ANBIMOMUOACHMEBLIC ..ottt ettt ettt a e 95
1Yo [ oY1 T4 1 =3O RPN 95
INAICATEUE SPRGTIQUE ...ttt e e e ettt e e e e e e s st aeaeaeeesssssssssssrsaeesessssanes 96
Lol [ =1 1ol = 1 = o £ =2 TP 96
HOFIZON Q@ SECOUIS ... eeeeeeteeeee e e ettt e e e e e e s ettt ae s e e eesssssasssesaeeessesssssssssssaeeenssssanes 97

Y i Yolol=] (=] 4o 14 T=1 1 4 20RO UPUTU 97
9-2 - INDICATEUR DE NAVIGATION ..euuturesresressassassassasssssssssesssssessossassassassassassasssssssssnsse 98
PIESENTATION. .. veveeeeeeeeeeeeieeeeeeee e eeeteet et e e e e e ettt e e e e e eessstssabeaaeeeseesssssasssesaaseessssssssssensaeesnssssanes 98
INAICAtEUr d@ NAVIGATION .....ccoeeeeeeeceeeeeeee et ee e eeee ittt e e e et e e s et aaseesssssssssresssaeesnssssanes 98

1Y oo L2 [ [ E PR PUPURNE 100
O-3 - RADIOS DE BORD .eueuieuiestesceacsssssssastossassassassasssssssssssssssassassassassassassassasssnssnssns 101
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeieeeeee ettt 101
(@0 [ 1o 1) Qo o [ o oY =T =T | (=X PSRRI 101
Panneau de commande radio V/URS ...........oocueeeeeueeecieeeeiieeeceeeeteeeeceeeeeeeeecveeeeeeeeireeeeaes e 102
Panneau de commande radio URS............coooeeeeeeeeeeeieieeeeeeeeeeee ettt eeeee s sstaaea e e e e e e e 105
REPEtEUr de frEQUENCE V/URS ........eeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e eta e et e e ereeenanes 106
Editer les canaux de fréGUENCES PrErBGIES ............ouwumeeeeeieeeeeeiseeeeeeereeeeeeteeeeeeseeeessetesnanns 107
9-4 - SYSTEME D’ INTERCOMMUNICATION DEBORD ..ceeueeenerennerennerenserensernsessnsessnsessnsesanne 108
10 — SYSTEME DE NAVIGATION ET D'ARMEMENT ...eevvuerereerieeeeseesesseesesessssees 109
PrESENTATION. .. veveveeeeeeeseceeeeeeeeeeeeeet ittt et ee e ettt e e e e e e e e sttt aeseeeeessssssssasasseessssssssssesseseensssanes 110
10-1 - SELECTION DES MODES SNA ..ccuteuiencrancesssssssssssassssssssssssssasssasssassssssssssssssssssnnss 111
N1 [=toia (o] g I T Lol 4 [ e 11 -SSR 111
RY=] [=tord [ I o ole RO U 111



o T Lo 1o [ Y=] (=T 1] PRSP PRR 112
RYo TV KN ggToTe =X 3e 11 akYe ] PPN 112
10-2 - COMMANDES HOTAS SNA ..cuicuieniencencrecsastassassassessascessssssssssssassassassassascasssnssnns 113
COMMANAE LEMPS FE@I SNQ ...t e e ettt e e st a e e et aa e e e e e e sssaaaeenassees 113
o 1l A (=Yg Lo OO USSR 114
Commande de recherche magic/recalage Vertical................coueeveeecvueeecieeeeiieeeieeeeieeesieeeennes 114
10-3 - RECHERCHE EN ARRIERE-PLAN MAGIC...cuctutasrastansassascessssssssssssassassassassassasssnssnns 116
RY=Tor A=) [ =1 (1= 4o £ =2 PPPUPPRS 116
IMAGIC VIMI....veeeeeeeeeeeeeeeeiee ettt eeeteetcte et e ettt sttt e e e eetsssassraaesseeeesssssssessaseeessssaees 117
11 — POSTE DE COMMANDE ARMEMENT .....ccctieieiriiecniecrerececenesececaceseceens 118
11-1 - POSTE DE COMMANDE ARMEMENT .. cuctectecressassasassascssssessessessassassasssssasssnssnssans 119
11-2 - OPTIONS SNA ....ccitiiiiiireiieiieiiiiriretresteitestastestasssessessessesressassassassassasssnssens 120
R =1 L (o (o] £ PR URURRN 120
RY\VVAN=Ts WaToTe =0 g Lo V][ Lo 1o Lo ) ¢ NP SRR 120
SNA €N IMOGE QUI-Ql c.vevvvvvevevevererereeeeeieeeeeseeesesesesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 121
SNA €N MOGC QUI-SON...cuuueveeeeeeeveeeeeieieieeeieieeeeeeeeaeesesasasesasesesesssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 122
11-3 - POINTS D'EMPORTS CHARGES..cccucteneerenerenesrnsersnserensesesserassssnssssnsessnsessnsesnnsenns 123
11-4 - LARGAGE SELECTIF..cuutuiasiantassessessescssssassassassassossasssssssssssssssassassassassassasssnssnns 124
12 — POSTE DE PREPARATION ARMEMENT .....cccovueirieneeeesneeresssseesssssesssssssessssnses 125
Poste de préparation GQrMEMENT .............ceeeecueeeeeeiiiieeeeiieeessieteeesittaeesearaeesssseeeesssssaasenseees 126
13 — VISUALISATION TETE HAUTE.....ccocueiiieeeeieeeneeseessseeesssseesessssessssssesssssssssssssses 129
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeieeeeee ettt 130
13-1 - POSTE DE COMMANDE TETE HAUTE...ccctuttutiasiasiensessescesssnssassassassassassassasssnssnssnns 131
13-2 - MODES MAITRES VTH ...cuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieiieieienieecsessastastastassassassasssnssnssnns 133
13-3 - SYMBOLOGIE COMMUNE ...cuieuieniencencsansastassassossossassesssssssssassassassasssssassasssnssnns 135
NV tg] oo ) [oTe =R [l o Te Y= PP 135
Symbologie du pilote QUEOMATIQUE..............c..uveveeeeeeeeeeeciiieeeieeeeeeescciiseeeeeseeeeessisssserseseennesines 138
13-4 - IMIODE NAV....cueiieieieirteteeererececesseresecessssesesassssesssassssssasssnssesasassssasasasnsses 139
SOUS-MOAE EITEUI U FOULE .....veveeeeeeeeeeecieeeeee e eeeceetetee e e e ee ettt s e e e e s esssebaaeaseaeeeessssssseesaeeenns 139
SOUS-NIOAEC SO .ottt aaasasaaabasasssasasssssssssssassssssssssssnsssnnsnns 141
SOUS-MOAE QPPIOCRHE ...ttt e e e e ettt a e e e e e s e sttt e e e e e e e sessssssssenaaaanens 142
OPLION FOULE UBSITEE .......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e ettt ea e e e e e s st tsseaaaaeesasssasssssnsaaaeeassianes 146
OPLION LEMPS AESITE........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e ettt e e e e e s s st saaaaaeesassssssssensaaaeeasssanes 147
Réticule de recalage / dESIGNALION .............ccccueeeecueeeieeeecieeeceeeeeeeeeeeee e e eieeeeeeeeiraeeereeeeanes 148
13-5-IMODE AIR-AIR.....cuieieiiitieiiiriiteteieerteteteretecesensesesassssesesassssesasassssasesnsanses 149
SYMDBOIOGIE COMMUNE............eeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e ettt a e e e e e e sttt aaaaeesessstsssenaaaaeeas 149
Symbologie commune avec verrouillage radar ................ooueceeeeeeeeeeeeeicciieieee e eeeccsivieeaaaa e 150
SOUS-NOAC MAGIC c..oeeeveeeeeeeeeeeeeeeteteaeeaaaaseaasaaesasasaaasasasasssssasasasassssssssssssssssssssssssnssnns 153
SOUS-MOAE CANON QUI=Ql c...vveveeeeeeeeeeecireeeeee e e eeetttreeee e e e esssstssaeesaeeesssssssssereseeesessssssssesseeeenns 160

N ol R gy Te e L= Ye O TP 165

N ol R gy oo [0l o Lo ] ol =PRI 170
Options de verrouillage QUEOMALIQUE...............vvveeeeeieeeeeeiiieeeeeeeeeeeeeciiieeeeeseeeeessssissseeseseeenssines 173
13-6-MODE AIR-SOL .....ccceieiiieieieirireteceierereceseeresecesnssesecassssesasassssesasasassasasnsnnses 177



SYMBOICS COMIMUNS ..ottt ettt e et e e sttt e e e st e e e s s ssaaessssaaaessssseeassnaes 177
SOUSANIOAEC Bl ettt e et e e ettt e e e e ettt e e e e et e e e et e ee e e s e e eaesseeaaaesenaaessenanns 178
SOUSANIOAEC BL Pl ettt e e e ettt e e e e et e e e e e e eee e s et eeasseeaaassanaaessenanns 180
SOUSAINIOAEC BF ...ttt e et e e ettt e e e e et te e e e e et e e e et e ee e e s e e eaesseeaaaesenaaesseranns 182
SOUSANIOAC BE Pl ettt e et e e e ettt e e e e e eee e e e e ee e e s e e eeaeseeeaassenaaessenanas 185
SOUSAINIOAEC CAS .ottt e et e e et ettt e ettt e e s e et ee e e e e ee e e s e e eeassesaaaesenaaessenanns 189
SOUSAINIOAC RK oottt e et e e ettt e e e e ettt e e e e et e e et et ee e s e e eeasseeaaaesenaaesseranns 191
13-7 - AUTRES SYIMBOLES c.uvetetrerececereresesessesssacassssasssassssssssassssssssassssesasassssasasnsanses 193

2 Lo TV XY =0 4 Lo L4V L1 (=R 193
SYMDBOIE dE BIrOUIQGE.............eeeeeeeeeeeeeeeeee ettt a e e e e s e sttt e e e e e e e s et aaaaaeeas 194
13-8 - SYIMBOLES D' ALERTE ceuveurereerenreseerassesssssssessssesssssssessssasssssssessssasssssssasssssssnssnne 195
14 — SYSTEME D'ALARIMES .....eveeieeeeeeeeieaeesesesssseessssessssesessesssssesssssessssesssseens 196
14-1 - VOYANT-POUSSOIR REPETITEUR DE PANNE «.eveueererecereererecesessesesasassesasasassasasnsanses 197
14-2 - PANNEAU D'ALARME «euuveerenreereesenseessessesrassassassassssssssssssesssssassassassassassasssnssnns 198
PrOSENTALION . c...eeeeeeeeeeeeeeeeee et e ettt et e e ee s s e e e et eessassssseaeseaasasssssssesanesaasssssssesannnnnnnnss 198
Description des vOYaNts de QUL ............cccccueeeeeeeeiee et e st e e e e e 198

15 - ECLAIRAGES. ... uveiieeeieieeeeeeesesseeesssesesseesssesssssessssesssssesessssssssesssssesssesssseens 200
15-1 - ECLAIRAGE COCKPITuveeeeeeeesneeseeesssnsessssssssnsessssssssnsssssssssnnessssasssnnesssssssnnsssssns 201
PUOSONTALION . ...ttt e e e e e e e e ee e e e e e ee e e e e eeeeseeeaaeseeeeaeseeeenaareananaaaees 201
Boite de commaAnde ECIAIMAQGE ..........coouuueeeeesieieeeecie e eeste e st e e e stta e e e saae e e sssaaaeessaees 201
15-2 - ECLAIRAGE EXTERIEUR veveeeuessseeeseesssnsessssssssnsesssssssnnessssssssnnessssssssnsesssssssnneesssss 203
XY =T g 1o [ o] ¢ DR 203
Interrupteurs d'éClAirQge EXTEIME .........uucceeeeeecieeeeeee e eeeecceteeeee e e eeeettseeeaeseeeeeesssssseesaeeensssianes 203
ECIQITAGE @XLEIIUI ...ttt ettt st es s st s et ssssens s assasateesnanas 205
15-3 - JUMELLES DE VISION NOCTURNE .uvuvererererereserescesasesesasasasasssssssssesssssasasasasasasansns 208
16 — AUTRES SYSTEMES.........cooeviniimininnnnnnisisiiisesessssssssssssssssssssssssensssssssssasssens 209
16-1 - PARACHUTE FREIN..eeeetecerererererererereresesessssssssssssssasasssssssnsssssesesesssesesssssesssanans 210
16-2 - VERRIERE....cceuuuiiieunirennsiirennireanisnsnssnenssssmsssssmesssssmsnsssnesssssssssssssnssssssnsssns 211
Y L=l =YL= 4 4 (=1 4 =2 211
POIGNEE @NEIEDQIIICUL .........eeveeeeeeeieeieeee ettt e e e e sttt e e e e e eettiseseaeseeesessssssaarsaaeensssianes 212
Commande de fragiliSAtiON VEITIBIE ...........cccccvvuveeeeeeeeeeeiiiieveeeeeseeeieeiiseeeseseeesessssisssesssseenaesiines 213

17 - RADIONAVIGATION . ...ceitititereeretereereressesesessasesessssessssasessssesessssesassssessssaseses 206
PrOSCITALION . ..c.cccueeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt et ettt ee s s et tses s et tsas s e teasassasaaassasannassasennassssnnanees 207
D7-0 - TACAN c.cuciiitiiiiteteeeeteresteseseasesessasesessasessssesessssasessssessssssessssasessnsasassnsans 208
LR = 2L (o [ o] ¢ D UOT OO PPN 208

200 12T aT=0o [0 IR (o [ole | ¢ PO 208
D72 - VOR ET LS auuiiiiiiiiiiiieiereeteterensesessesesessasessssesessasesessssessssasessssssassasasassnsans 210
=Xy =T 1o [ o] s D 210
PONNCAU VOIS <ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et eaeeeeeaessseneneeaeeeanaasnnns 210

12 T 0 1 S 211
18-1 — PRESENTATION DE L'UNITE DE NAVIGATION INERTIELLE ..eeuveeseeseesressassansenssnssnssnnsnns 212

Page 14



Principe de fonctionnement d@ I'UNi ............cc.ueeeeeecuieeieseiiiieeesiiie et esciee e eesee e ssaaa s 212
UNISAGOM ULISS 52 ..ottt ettt ettt et e et s st e e e st e e e s sttaaessssstaesassseaeeas 212
DErive de 10 PIAtE-FOIME .........cooeueeeeeeeieeeeeee ettt e st e e st e e e st e s e sssaaasssasaees 214
18-2 - POSTE SELECTEUR DE IMIODES ...cuuteestraessrasssrnssssessrsnssrssssrsssssssssssssssnsssssssrsssssns 215
18-3 - POSTE DE COMMANDE NAVIGATION ...ceuuireeereanireanerenssrsnssrsssssnesssnssssnssssnssssnssees 216
18-4 - UTILISATION DU PCN ...ccuieiiiiiiiiiiiiiiitiiitiiiieineeineaineesseessasesenssnansensnssnes 219
XY= 1o 1 (o ¢ SRS 219
ViSUQLISALION S AONNEES..........ueeeeeiiieeesiiee ettt e ettt e s et e e e s sstaa e s s satnaassnsseaaeas 220
MOAIfiCAtion dES AONNEES........ccc.vveeeeeiieeeeesee ettt e et e e st e e et e e e st e e e sssaaasssasaees 228
2 TR 232
271 5 R PRR 234
1O SRR 235
AFFICHAGE VTB DU BUT ...ttt ettt ettt ettt e e ettt e e et e e e s sataaa e s ssteaassnssnaassnnsnnes 236
PIESENTATION. .. .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ettt e et e ettt e e e e e e e sttt eaaeeeessssssssasaaaaesesssssssansaaeennsssanes 237
AlIGNEMENT NOIMQI ...ttt e e e ettt e e e st a e e s sbta e e s sssteaaesssssaaeeenassees 238
Alignement NOIrMaAI INEEITOMPU .......cccuveeeeeeeiiieeeeiee et ees e et e e e s sea e e et e e e ssssaaaeessnes 241
AligNement SUI COP MEMOIISE .........ccccuueeeeeeiieeeesiieeeecteaeeestteeessitaaaesssteaessssttaessssssaeessssees 244
18-6 - RECALAGE DE POSITION ...cuuieereesressresseesssessssssassrasssnsssssssssrassrassssssssssssssasssnses 246
XY= 1o 1 (o) ¢ S 246
RECAIAGE VEILICAL. ...ttt et ettt a e e e e e st et e e e e e e e s s s sstanesaaaeeaesnanes 247

X =Tol0 ][0T L= g o [o T S UTUSSURR: 248
S T 1 = S 249
LR =T (o [0 ¢ U SUURR: 250
19-1 - TRANSPONDEUR IFF...cciiuiiiniiniiniiiniiiniiniiniiniiieiimeiinsiesiasiasrssisesissssasnnnes 251
19-2 - POSTE DE COMMANDE INTERROGATEUR DECODEUR IFF..cceuuuireeeserrennesnennnssnnnnnnns 254
DT A D L N 255
0 R 4 D T RN 256
LR =T (o [0 ¢ U SUURR: 256
Modes de fONCLIONNEMENT...............ueeeeeeeee ettt e ettt e e e e e e st e st e e e e e e e e s sssaanaaaaeeeesianes 257
Lo T =2 [V g L Lo | U 258

1Y oo L2 T e 1 PR SUUR: 262
20-2 - POSTE DE COMMANDE RADAR ..eucteutressrssssssrassrassrsssssssssssssssssssnssssssssssassrasssnssns 274
20-3 - COMMANDES VTB.eeuuteuuirenssrenssranssenssssassrssssrsssssssssesssssssssssssrssssssssssnssssnssssnss 278
P02 NGV 1 To T K0T [ 2 N N 280
PIrESE@NTATION. ....ceeeeeeeeeeeeeee ettt e et ettt e e e e e e e ettt eaaeeeess s stssaaaaaaeseasssssssnnsaaeeeaasianes 280
SYMDBOIOGIE COMMUNE.............eeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e ettt e e e e e s s sttt aaaaeesessstsssenaaaaeeas 280
o (o Lo T =1 1 =] L A PSRRI 282

X oo Lo TQ=Ta 0 o T =Tol Lo 10} j o o T2 PSRRI 283
Lo Lo Lo LTV | =14 Lol =P USUUR: 284
RECAEICNE €N [IGNES ...ttt e ettt e e e e e st st a e e e e e e e s s ssssannaaaeeeassanes 285

1Y o o T =TV e [ Y =1 1 £ =1 L S PSRRI 286

1Y Lo e TV I=1V [t =2 ] e [ Lol -SSP UUURRE 287
Symbologie d'é1évation d'ANTENNE..............oeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt a e e e e e sceraaaaaaa e 288
1Y o [o Lo L= SRR 289



Symbologie de NAVIGALION...........cccecuveeieeeciiie e et ese e st e e et te e s sssaaessssaaassssssneassnaes 291
Y00 oTo) [o e =0 1 PRSP 292
SYMBOIOGIE BFR.......ooeeeeeee ettt e et e et e e e ettt e e e st e e e sttt e e s ssteeesaasssaaeesassaaaesnastneesenaes 294
Symbologie du SUIVI A CIBIE .........c...ueeeeeeeiiieeeeieeeeesee et e ettt e s st e e ssiaae e s ssaneaesnaes 295
Y12 oTe] [o e =20 | o PRSP 296

1Y oo [ g =T 1o [ T34 Lol =PSRRI 299
PSID ..ottt e e et e e e e e e et ——a e e e et —aeaaa——aaeea——aeeaataaaeaarraaaeeanrees 300
PSIC ettt e e e et e e e e e e e ————eeaa———aeeaa——aaeea———aeeaatraaeaatrraaeeanrees 301

Y 2 1= 25 PSSt 302
Modes recherche avec accrochage QUtOMALIQUE..............uveeeeeeeeeeeeeeiieeieeeeeeeeccteeeraaeeeeeeinns 303
TEIBINIEEIIC QUI/SON .ttt eeeeeeeeaeeeeseeeeesaneeenaeeneeenennnenennene 306
D= Tole 1V o= = 4 g [ S 307
L 1T L a Lo I =] 4 g 1 IR 309
Symbologie de DrOUIIAGE. ...........eeeee oottt e e e e e ettt e e e e e eeessataaaaaaaeeas 310
Particularités du mode d'AffiCRAGE Bh...............oueeeeueeeeeeeiee e eeteee e ettee e e et eesaa e e e 313
Lol =111 =TS 314
ViSUQLISQLION UES PrESENCES .......uveeeeeeeeeeeeee et ee ettt e e et e ettt e e e e et a e e et taaaeeesssaeaeeasseaaans 315
20-5 - COMMANDES HOTAS.....itiitituiiuiineiieeiiaiiaiireiimesiesissrassrssssssssssrassrasssssses 316
PIESENTATION. ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e ettt e e e e ettt e e e e e e e ettt eaaaeeesstssssssasasaaesesssssssansaasennessanes 316
COMMANAE LEMPS FECI SINA ...ttt ettt e et e e e st e e e st e e e s sasaeessssssaasenassees 316
o] Lot o (o o I Y [ OSSR 317
Dirigeabilité roues avant / iNterrogateUl IFF..............cueeveeieeeieeesieeeieeiiesiieeseeesseesseeissesanens 317
Manipulateur Calage QNEENNE ...........ccc.uueeeeeiieeeeecie ettt e st e st e e e e stae e e e saaeeeesssaaaeesassees 318
21 — GUERRE ELECTRONIQUE .......coceuveiieeerereeieseesesesssseesssesesssessssesssssesensesssssens 320
XY= 1o 1 [ ¢ SR 321
P2 e R S O O | RN 322
21-2 - SERVAL cuutuuieuiienirneiraireiisesiassiassrasssssssssiassrsssrssssssssssssssssssssssssssssssassrasssnsses 324
LR =T (o [0 ¢ PR SEURR: 324
COUVBITUIE evvvveeee ettt e e ettt ttte e e e et e ettt tee e e e e e e sttt taeseseesae s ttbassessasssestsssssessassssssssnanness 324
Visualisation coNtre-Mesure (VCM) ..........eeeeeeeeeeeeeieeeiieeieiieeieetesivieeeee e eeesssisereeesseesssssssneeeas 326
INdicAteurs A'éLtAt AE [Q SUILE ......cccooeeeeeeeeeee ettt e e e e e e st e e e e e e e s s saraeaaaaeeeas 328
ClaSSIfiCAtioN AES MENACES .......ccccvveveeeeeeeeeseciieeeeee e e e e ttesreeeeseeesestissseasseeeeesssssssessaesensssianes 329
21-3 -SPIRALE ...cuuiruienirenirenireiiresinesresiresirestsssrassrassresssssssssssssssssrassssssssssassrasssnsses 332
SYSTOIME SPITAIC ...ttt e e ettt e e e e e e e st et aaeeesssstssasaaaeeeesesssssssseasaseenas 332
DiStriDULEUI AE POIIIETEES ....eveeeeeeieeeeiiee ettt eeee sttt e e e e e ettt e e e e e eessssassaeesaeseesssianes 332
Distributeur de 1eUITES tREIMUGUES .............ccceeviuveeeeeeeeeeeiiiiiereeeeeeeeeseiiisereeeseeeeessssissseesessensssines 332
Tableau de signaliSQtion IGNCE-1EUITE .............eeeeeeeeeeeiireviieeeeeeeeeciireeeeeeeeeeestsieveeeesseessssssseeenns 333
Programmes A€ CONTIE-IMESUIES.............ueeeeeeeeeiireeeeeseeeeeiiiieseeeseseeeissiisssesssssessssssisssessessensssiines 334
(00 0T aa o TaTo (=X 30 5 (O K R 335
A . T N 336
SYSEEME SABRE.........ooeeeeeeeeeeeeee et e ettt e e et e e e et e e e e et e e e e et a e e e st aaeeattaaeearatneaaaaans 336
COMMEANAES HOTAS ...ttt e e e e e e ettt aa e e e e e ss et atssaaaaaaesasssssssssnaaaaeeaasianes 337
21-5 - ECLAIR «.eevereeieseeieneesseesnesssessssesssessssesssessssesssessssesssessssesssessssesssessasssssanss 338
p 2 B T 0 | [T 339
22 — UTILISATION DE L'AVION .......ceuiieeirenerenereeereniernnesensesesserensessssessssssnsssannens 340



PrESONTALION.......ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 341
21-1 - OPERATIONS AU SOL..cureurencencencescsansassassassassassascassassssssssssssnssassassassassassasssnsns 342
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeeeeee e 342
PEE-VOI ..ottt ettt ettt et ettt ettt a e e et e e st e et ee e sttt e e e e ea s rrraeeeeansaees 343
Démarrage du tarmac avec groupe e PAIC.............uueeeecueeeeeiiiieeesiieieaeesiieeeeesiseeesesisssaeesssees 350
Démarrage du tarmac SANS GroUpe de POIC............uueeeeecveeeeeiciiieeesiirieeeesiieeeeesiseeeeesssseaeesssees 360

L3 Lot {0 IR 369
22-2 - OPERATIONS AEROPORTUAIRES ...euctetastessastansassassssssssssssssssssassassassasssssssssnssnsss 374
PIESENTATION. ...vvvveeeeeeeeseceeeeeiee et eeeeseeeee e et ettt aee e e eee sttt eseseeessstssssseaassseesssssssssssesseenssaees 374
22-3 - NAVIGATION AUTONOME..c.ceuceeceecrasrasrassassassassasssssssssssssssssssssassassassassassssssnsss 375
PrESONTALION........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 375
ULITISEE UN BUT ettt s e nnsnanannnnns 376
ULITISEE UM BAD ettt nnnnnnnnns 378
ULIlISEr UN MRQueeeeeeeeeeee ettt snsnsnanannnnns 380
ULITISEE UN@ RD ettt nnsnnannnnns 381

L0 1= g L= I 0 384
Faire un recalage NAVIGALION ............coecueeeeeeeiiieeeeiiee e eeiee e e sstee e e st e e e staa e s s sasaeeessssaaasenasenes 386
22-4 - RADIONAVIGATION ..cutecenraseecasrasassassssassassssassssasssssssassssasssssssasssssssassasassassssas 387
LR =1 L (o 11 (o] ¢ PSSR 387
LTI L= I YO Y L 388
(8L 1T =TT s IR Y4 O 391
INSEANEE 1S JVIN ...ttt ettt aaees 392
L= (=200 7 AT 393
22 - 6 - CREATION DE PLAN DE VOL..euteurecenreerecensecensessocessocsssassacassassssasssssssassasassassnses 394
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeieeeiee ettt 394
AVEC I'EAItEUI A MISSION ..o 394
DEPUIS 1€ COCKPIT ...t eeee ettt e e e e ettt e s e e eeess st s asaaeeesessssssssesaaeensssianes 394
23 - ARMEMENT ....ceiiiiiiiiitiretetereerereceeeresesessssesecassssesesassssesasassssasasnsnssasasassnsasass 395
PIrESENTATION. .. .evveeeeeeeeseceeeeeee e e e eecteee e e e et ettt e e e e e e e e sti b eaeeeessssssssasasasaeesesssssssansaeeenssssanes 396
PrOfilS QES QIMES ..ottt ettt e e e e e ettt e s e e e e e ss st aaaaeeesessssssaaesaeeensnsianes 396
Combinaison d'ArmMemMeENTtS Qir-SO............ccoeeeevvveeeeeeeeeeesiiiieeeeeeeeeeeetiiieeeeeseeeeessssisseeeraeeesnesines 397
Modes de 1argage des DOMBES .............eeeeeeeeeceiireeeieeeeeeeteiieeeee e eesetsseseeaseeeessssssssersaseensssines 397
23-1 - TABLEAU DE CHARGEMENT .eueueuracenracrecessassssassacassassssassssassassssassassssassasassassssas 398
23-2 - CANONS INTERNES uceurecenreceecenrecassassecassecsssassscasssssssassssassassssassassssassssassassnses 400
[ Y E 400
23-3 - IVIISSILES ceuruureniaiantaniensascescessssssassassassassossassassssssssssssssssssassassassassasssnsanssnsas 402
IMAGICH ettt ettt ettt e e e et ettt a e e e e e e st e e s e e eeessssssssaessseeessssssssssssassennssianes 405
23-4 - BOMBES LISSES .euuteutestastassassaesssssessassossastassassasssssssssssssssssssssassassassssssssssssnsss 408
Y11 (o (o] £ TSSO UPURRNE 408

1Y o [ G USSR UPUPRN 409
GBU-T2....eeeeeeee ettt ettt ettt e e et ettt a e e e e e ettt a s e e e ee s st aaeeeee s s aarraeeeennsares 411
GBU-16.....eeeeeeee ettt et ettt et e et e et ettt a e e e e e e st e s e e e eess s aaeeeee s s s aarraeeeeansanes 413
GBU-24....eeeeeee et ettt ettt e e e e et ettt e e e et e ettt at e e e e e e sttt aaeeeea st araraeeeeannares 415
23-5—BOMBES FREINEES ....vuuteeniensiancrancrssssnssassrassrsssssssssssssssssssssssnssssssasssnsssnsssnssns 417
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 417



MAIK-82 SNAKEY ...ttt eete e ettt e e e et e e e st e e e s sastea e s sssaeesessssaasessssees 418

Y Y G P | S 420
BLG-66BELOUGA ... 422
Y 0O I 424
23-6 - PANIER A ROQUETTES .uceuteutenceecescsnsrassassassassassascascassssssssssssnssassassassassassasssnsns 426
LY o= PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPRE 426
23-7 - RESERVOIRS EXTERNES DE CARBURANT ...tuuteeientastascescssssesssssassassassassassassasssnssnsss 428
RPL-522 ettt et ettt sttt e e ettt st a e e e e e e st ea e e e ee e et aaa e e e eea s b brrraeeeeannaees 428

L R N Y PR 429
24 — UTILISATION AIR-AIR ...cuieieieiireceieirreceteteerececesesecsssssesecassssesessssssesesasansasans 430
PrESONTALION......c.cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 431
24-1 - DEFADSA.........ceoeeiieieiiirtciireretecettteteceseresesassesesasnssssesasassssasassssasasnennnes 432
Y12 T ] (oo | -2 PSP 432

L 1T 1 [ ¢ 438
24 —2 - SUPER 530D ..cuuiuiiniieininnineiieiieiiesienieiiaiiaiiaisisessessesressessastsssassasssssssssesse 450
Y12 o] (o T -2 450
Lo 1 [ ¢ 456
P T |V X ] [ o | TP 467
Y12 o] (o T -2 467
Lo 1 [ ¢ 474
24-4 - TACTIQUES....cutteiieniantensassencessssssassastossassossassasssssssssssssssssssssassansassasssssssssnses 481
HOIS @ POItE@ VISUEII............eeeeeeeeeeeee ettt et e et e st e e st a e e s saa e e s sssaaaeenassees 481

L IRV YV = PR RUPURNE 481
24-5 - COMMUNICATIONS tueeureuianiascaessssressassossassassassasssssssssessssssssassassassassassassssssnsse 482
AVEC I'AWACS [/ Gl ettt ette et e e e ata e aaaentaaeesteeesaeensesesaseeenanes 482
AVBC I'GUIIOE .ottt 482
25 — UTILISATION AIR-SOL....cctieieiiirnieieirreceteirrecacessesesesessesesassssssesssassesasasassasans 483
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeieeeeee ettt 484
COPTOUIS .ot e ettt e ettt e e et e e ettt et e e e s e e e sttt tasaes e e e s et bbb s sssaasssestssassessassssssssnannens 484
25-1 - BOMBES LISSES ..euteuteuientessencesssssssssassassassassassasssssssssssssssassassassassassssssssssssnses 486
LT T L (o 1 (o] ¢ B UPURNE 486

N /141 oe] (oo =2 488
o) {1 UPURNE 492
(8] (o] £ B U PUUS 502
(WL d] KXot (o] Ie L=de [ge Lo [<L=2 PP UT S 525
25-2 - BOMBES FREINEES....ccuuteeteesiascrascrsssssssassrassrsssssssssssssssssssssssnssssssasssnsssnsssnssns 526
T =1 L (o 1[0 ¢ TP UPUPRRNE 526

N 1] oo ] (oo =2 TSP 528
PEOSIIS oottt ettt et ettt e e et et ettt e e e e e e et et a e e e e e e e sttt aeaeeeaaaab—arraaeeeannanes 533
Lo 11 [ ¢ 535
(WL ][ Yo (o] g e L] gl o [=L=2 U 556
25-3 - ROQUETTES ET CANONS...cuteuteetencrassassassassossassassassssssssssssassassassassassassassasssnses 557
PrESONTALION......cccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 557
Y141 2Te] (oo T -2 U 558



) ] TR 561
0] Yo (o] £ PR 562
ULIlISALION AEGIAUEBE ...ttt e st e s ettt e e e staa e e s sttaaesssssteessssseaeeas 583

26 - PROCEDURES AVION ......ccceeueerrerreneressesessessssessessssesssssssessasessesssssssesssssssasens 584
26-1 - IVIEMO PILOTE.ccuuieeuiennirennirencsrnniseansnensirsnssrsssssssssesssssnsssssssrssssssssssnssssnsssnns 585
CONFiGUIALIONS SEANAAITS .......eeeeeeeee et e et e e e ettt e e e et a e e st e e e essseeeeasssaaaeenansees 585
Décollage — conditions météorologiques standart ISA .............coeeeeceeeeeeccieeeeeeeiieeeeeciieee e 585
Montée — MEilleUre EffiCIENCE ...........ccueeeeeeeeeeeeee et e st e e e e e st e e e e saaaeesnaees 586
Atterrissage — carburant reStANt / MLW .........ooccueeeeeueeeeeieeecieeeeeeeeceeeeseeeesaeesaeeeseeeerea e 586
26-2 - CHECKLISTS euuiteuuieeesrennersnsersnssranssssssnsnsssssssrsssssssssssssssssssssssrssssssssssnssssnssssnns 587
L3 o) PP UPURE 587
Démarrage au tarmac avec groupPe A PAIC.........ccuuueeeecuueeeeesiieeeesiiieeessiiesessssseesssisssesssssssees 590
Démarrage au tarmac SANS groupe d@ POIC.......cccuveeeeeecuueeeesiiiieeeesiiieeessiiesesssiseessssssasssssssnes 592
00TV Lo T L= USRS 595

[0 = Tole )| Lo 1o TSRS 596
ATLOITISSOGE ..ottt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeeas 597
Piste d'GtterriSSAGE BVACUBE ............ceeeeueeeeeesiiieeescieeeeeiteaeessttaeesststaesesstaaessssssessssssssaassssssnes 598

o T ([ T SRR 598

24 - CAMPAGNE .....ccieiiiiiiiiiiiiiirsrireireiratststsecrestestessestestassassassasssesssssessesse 599
27-1 INFORMATIONS SUR LA CAMPAGNE ..c..ceeueienrirensirencsrsnssrnssssnssrssssrsssssssssssssssnssssnns 600
XY= 1o 1 (o) ¢ U S 600
L'RISEOIre JUSQU'Q PIESENL ...ccveeeeeeeeeeeeee ettt e ettt a e e e e e e e et aaaaeeesssssssansaaaeeessnnes 600
COMPAGNE .o e eeeeeeeeee e e ettt e e e e e ettt tse e s s e e e s tttsbtasseseeasesttsasssssassssstssnssessassssssssnnness 601
DUFfICUILE ...ttt ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e sa st ssaeaaaaesessssssssnnsaaaensassanes 602
27-2 - CREDITS ET REMERCIEMENTS cuuteuctascrassssssassrassrassrssssssssssssssssssrnssssssssssassrasssnssns 604
28 - ANNEXES ....cciiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiesieiieiieiiaiastsessessestesresssstessassassassasssssssssessesse 605
WY o143V, Lo 14 o KRR 606

Page 19



SECTION O

AVION

MANUEL DE VOL M-2000C
O - PRESENTATION

Les chapitres suivants décrivent les systemes embarqués du Mirage 2000C et
leur utilisation.

Les sections couvrent les panneaux de commande et les voyants des systemes. La
section Utilisation décrit les procédures et réglages des systémes pour une utilisation
efficace. Seules les fonctionnalités implémentées dans DCS sont couvertes.

Vous trouverez les listes des commandes a la fin du document ainsi que des
documents séparés dont une version agrandie de la disposition des instruments qui
peut étre imprimée séparément.

EFFICACITE

Au début du manuel de vol, vous trouverez la liste des changements effectifs. Elle
indique les pages ou des modifications ont été apportées au document depuis la
derniére version, ce qui permet au pilote virtuel d'identifier instantanément ou
chercher les nouvelles informations sans avoir a parcourir tout le document.

BON SENS

Ces instructions vous donnent une connaissance générale de l'aéronef, de ses
caractéristiques, ainsi que des procédures spécifiques normales et d'urgence. Les
instructions de ce manuel s'adressent a un pilote inexpérimenté sur cet avion et
fournissent les meilleures instructions d'utilisation dans de nombreuses
circonstances. Ce n'est pas un substitut au bon sens. Plusieurs situations d'urgence,
des conditions météorologiques défavorables, un environnement tactique, etc.
peuvent nécessiter des modifications de ces procedures.

VERSION

La derniere version de ce manuel est la 2.0.0 (17/11/2021).
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SECTION O

AVION

DEFINITION

Les définitions suivantes s'appliquent aux alarmes, mises en garde et notes qui se
trouvent dans le document.

Procédures opérationnelles, techniques, etc. pouvant entrainer
des blessures ou la mort si elles ne sont pas suivies avec soin.

Procédures opérationnelles, techniques, etc. qui peuvent
PRUDENCE | endommager I'équipement si elles ne sont pas soigneusement

suivies.
NOTE Informations importantes a mémoriser.
Fonctionnalité non ajoutée au module ou pas encore
fonctionnelle.
Fonctionnalité incorrectement  implémentée, ou
simplement absente de I'avion réel.
Indique que cette partie du manuel est encore en cours
d'élaboration.
Cette commande n'a pas de fonction dans l'avion réel et
est présente en réserve ou est le reste dune
fonctionnalité supprimée.
SECTION X Lien interactif vers une autre partie / chapitre du manuel.
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SECTION O

AVION

GLOSSAIRE

Les premiers avions étant destinés a I'armée de l'air francaise, la documentation
correspondante fQt rédigée en francgais. Par conséquent, toutes les désignations de
systemes et le lettrage du poste de pilotage sont en francais.

Lorsqu'une abréviation est en francais, le sens correspondant est en italique. Ceci
est valable pour I'ensemble du document. Vous trouverez la liste complete des
abréviations dans les SECTIONS ANNEXES .

INS : Inertial navigation system

UNI : Unité de navigation inertielle

PCA : Poste de commande armement

PCR : Poste de commande radar

PPA : Poste de préparation armement

PCN : Poste de commande navigation

AOA : Angle-of-attack. (Incidence)

PSM : Poste sélecteur de modes

ECM : Electronic countermeasures. (Contre-mesures électronigues)

AP : Autopilot. (Pilote automatique)

AAR : Air-to-air Refuelling. (Ravitaillement en vol)

QFE : Pression atmosphérique mesurée au seuil de la piste en service

QNH : Pression atmosphérique de la piste calculée au niveau moyen de la mer.
HOTAS : Hands on throttle and stick. (Mains sur manche et manette des gaz)
FBW : Fly-by-wire.

CDVE : Commandes de vol électriques : Fly-by-wire (FBW)

RWR : Radar warning receiver. (Récepteur d’alertes radar)

DA : Détecteur d'alerte : Radar warning receiver.

AAM : Air-to-air Missile. (Missile Air/Air)

D2M : Détecteur de départ missile : Missile launch warning system.

1013 : Réglage de la pression atmosphérique standard (STD).

RDI : Radar doppler a impulsions : Pulse doppler radar.

Gal US : Gallon US.

mph : Miles per Hour. (Miles par heure)

kt : Knots (Noeuds).

nm : Nautical miles. (Mile nautique)
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AVION

km : Kilometers (Kilométre)

m : Meters. (Métre)

mi : Miles.

ft/min : Feet per minute

| : Liters. (Litres)

AB : Afterburner.

PC : Post-combustion : Afterburner.

HUD : Head-up display.

VTH : Visualisation téte haute : Head-up display.

HDD : Head-down display.

VTB : Visualisation téte basse : Head-down display.

A : Arrét : Off.

S.A : Semi-automatique : Semi automatic.

SNA : Systeme de navigation et d’armement : Navigation and weapon system.
CNM : Canon neutre MAGIC : Gun neutral MAGIC HOTAS command.
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AVION
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CHANGEMENTS EFFECTIFS

27/01/2020 1-2 11.0 Mlse a jour des photos disposition cockpit et descriptions des
instruments
1-3 11.0 Mise a jour description des interrupteurs WSC et CNM de la partie
o HOTAS.
9-2 1.1.0 Mise a jour gammes de fréquences pour les radios V/UHF et UHF
Réécriture complete de la partie et des instructions de la radio
9-2 1.1.0
V/UHF.
10-2 1.1.0 Mise a jour de la partie des modes maitres du HUD.
10-3 1.1.0 Ajout du triangle (magic + verrouillage radar) a la symbologie HUD
Changement de l'image du PCN, mise a jour du texte pour
12-3 1.1.0 .
suppression du bouton ENC.
Ajout description des nouveaux boutons d'incrémentation et de
12-5 1.1.0 Bl . -
décrémentation des points de passage.
13-1 1.1.0 Ajout du cap des symboles de contact
13-1 1.1.0 Ajout d'informations sur la capacité d'identification des cibles du RDI
13-1 11.0 Ajout d'informations sur le mode de combat HUD FLOOD
13-2 1.1.0 Mise a jour des codes RWR
Ajout description boite Spirale, tableau des programmes et
13-2 1.1.0 S
description des modes.
14-2 1.1.0 Mise a jour description des boutons d'éclairage intérieur du cockpit
14-3 1.1.0 Ajout d'une toute nouvelle section sur les NVG
Mise a jour section Gestion des armes pour inclure de nouvelles
15-2 1.1.0 .
fonctions
15-3 1.1.0 Mise a jour section sur l'utilisation des missiles Magic 2
15-3 1.1.0 Ajout description du balayage spirale du Hud
Ajout de la liste compléte des abréviations francaises et de leur
19-1 1.1.0 AP .
signification en anglais.
Correction de fautes de frappe et mise a jour du texte dans presque
ALL 1.1.0 .
toutes les sections.
28/03/2020 igg 1.1.1 Ajout du circuit de recherche MAV
17/11/2021 ALL 2.0.0 Refonte totale du manuel
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SECTION 1 1-1

AVION

INFORMATIONS GENERALES

LIS S = e e e —

1 -1 - INFORMATIONS GENERALES

INFORMATIONS ESSENTIELLES
Le M-2000C est un avion de chasse a réaction monomoteur monoplace de quatrieme

génération. C'est principalement un intercepteur de moyenne portée, avec une
capacité air-sol secondaire limitée.

C'est un delta pur, avec des becs de bord d'attaque en 2 parties et des élévons sur
le bord de fuite. Ces élevons servent en méme temps d'élévateurs et d'ailerons.

Le pilotage de l'avion s'effectue au moyen de commandes de vol électriques.

La capacité de ravitaillement air-air est assurée par une perche fixe située sur le coté
droit du pare-brise. Elle est compatible avec les types de ravitailleurs équipés de
paniers tels que les KC-130, KC-135 (pas tous équipés de paniers), S-3B et IL-78M.

M-2000C

Page 27



SECTION 1 1-1

AVION

INFORMATIONS GENERALES
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MOTORISATION

La puissance est fournie par un turbomoteur a double flux SNECMA M53-P2 avec
post-combustion sur les deux flux.

POUSSEE  Poussée seche : 64.3 kN (14,500 Ibf).
Poussée avec postcombustion : 95.1 kN (21,400 Ibf).

PERFORMANCES

VITESSE Mach 2.2 (2,530+ km/h, 1,500+ mph) a haute altitude.
Mach 1 (1,110 km/h, 690 mph) a basse altitude.

RAYON D'ACTION 1,550 km (837 NM, 963 mi) with drop tanks.
PLAFOND PRATIQUE 17,060 m (59,000 ft).

DIMENSIONS ET MASSES
ENVERGURE 9.13 m (29 ft).
LONGUEUR 14.36 m (47 ft 1 in) (14.66 m avec perche anémométrique de nez)
HAUTEUR  5.20 m (17 ft).

MASSE Masse vide : 7 600 kg (16,750 Ib)
Masse chargé : 13 800 kg (30,420 Ib)
Masse maximale au décollage : 16 500 kg (36,400 Ib)

ARMEMENT
PYLONES 4 pylénes d'ailes, 4 pylones latéraux et un pyléne central de fuselage

ARMEMENT 2x canons révolver DEFA 554 de 30 mm (1.18 in), 125 obus par arme
Matra R550 Magic-Il, missiles a guidage infra-rouge.
Matra Super 530D, missiles a guidage Radar semi-actif.
Matra 68 mm, panier a roquettes, 18 roquettes par panier.
Mk-82, bombe a usage général de 250 kg
Mk-82SE, Bombe haute trainée de 250 kg
BLG-66 "beluga”, bombe a sous-munitions
BAP-100, bombes anti-piste
GBU-12, bombe a guidage laser de 250 kg (500 Ib),
GBU-16, bombe a guidage laser de 500 kg (1,000 Ib)
GBU-24, bombe a guidage laser de 1 000 kg (2,000 Ib)
Suite de contre-mesures avec paillettes, leurres IR et brouilleur

AUTRE Réservoir sous les ailes, réservoir central sous fuselage Suite de
contre-mesures avec paillettes, leurres thermiques et brouilleur de
radar.
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HISTORIQUE

Le M-2000C est un chasseur francais monomoteur de quatrieme génération. Congu
a la fin des années 1970 comme chasseur léger pour I'Armée de I'Air. Il a évolué plus
tard en avion multirble avec plusieurs variantes développées, vendues a un certain
nombre de pays. Plus de 600 avions ont été construits et il est ou a été en service
dans neuf pays.

Le M-2000 était initialement destiné a remplacer la génération précédente de Mirage
lIl pour I'exportation et était plus petit et moins cher que I'avion proposé a I'armée de
I'air francaise, I'ACF (Avion de Combat Futur). Le projet d'abord connu sous le hom
de "Super Mirage IlI", puis "Delta 1000","Delta 2000","Super Mirage 2000" fut
finalement appelé simplement "Mirage 2000".

Contrairement a I'ACF, qui était un avion d'attaque au sol doté de capacités
secondaires d'interception, le M-2000C a été con¢cu comme intercepteur. Lorsque le
projet de I'ACF fut annulé, le M-2000C fut proposé comme alternative moins chére
au gouvernement francais et approuve en décembre 1978.

Le M-2000C a également été congu pour concurrencer le General Dynamics F-16
sur le lucratif marché européen, qui s'intéressait aux chasseurs légers, petits mais
agiles.

Le M-2000C est équipé d'une aile delta basse, mince, a cambrure variable, avec une
fleche de 58 degrés dont I'emplanture est partiellement intégrée au fuselage. Les
surfaces de commande des ailes sont composées de quatre élevons et de quatre
becs de bord d'attaque. Son centre de portance situé devant son centre de gravité
lui confére une faible stabilité et améliore sa maniabilité. Il integre des commandes
de vol électriqgues avec quatre calculateurs analogiques et un cinquieme de secours.
Les aérofreins sont montés au-dessus et au-dessous de chaque aile selon un
agencement trés similaire a celui du Mirage Ill et du Mirage IV. Une dérive
relativement haute permet au pilote de garder le contréle a des incidence élevées,
aidé par les ailettes montées le long de chaque prise d'air.

L'avion utilise un train d'atterrissage tricycle rétractable. Une crosse d'arrét sur piste
ou un carénage pour parachute monté sous la queue pouvant aider les freins
carbone du train d'atterrissage a raccourcir les distances d'atterrissage. Une perche
fixe de ravitaillement est montée devant le cockpit, Iégerement décalée a droite de
I'axe central.
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SECTION 1 1-1
AVION INFORMATIONS GENERALES
COCKPIT

Le Mirage 2000 existe en version monoplace et biplace. L'avion est piloté par un
manche central et une manette des gaz a gauche, intégrant tous deux des
commandes selon le concept HOTAS. Le pilote est assis sur un siége britannique
Martin-Baker Mark 10 zéro-zéro construit sous licence. Contrairement au F-16, ou le
pilote est assis avec une forte inclinaison vers l'arriére, celui du M-2000 est en
position conventionnelle.

Le tableau de bord est surmonté par I'affichage téte haute qui présente les données
relatives aux commandes de vol, a la navigation, a I'engagement de cible et au tir, et
en partie basse de I'écran radar (ou affichage téte basse) situé en son centre. En bas
a gauche se trouve le panneau de gestion des charges, au-dessus duquel se
trouvent les instruments de vol. La moitié droite du tableau de bord concerne la
navigation, le moteur et les affichages systéemes. Le c6té gauche du poste de
pilotage, juste devant la manette des gaz, concentre les commandes de I'équipement
de communication.

MOTEUR

Le turbomoteur a double flux avec post-combustion SNECMA M53 a été développé
pour I'ACF et était disponible pour le projet M-2000C. Les 37 premiers appareils ont
été équipés de la variante M53-5 de SNECMA, puis de la version plus puissante
M53-P2, fournissant 64,3 kilonewtons (14500 Ibf) de poussée a sec et 95,1
kilonewtons (21400 Ibf) avec postcombustion. Les prises d'air sont équipées d'un
corps central réglable en forme de demi-céne appelé souris, assurant un contréle
tres efficace de la position de I'onde de choc de pression. La capacité interne totale
en carburant est de 3978 litres (1051 gal US). Il y a également la possibilité de monter
un réservoir largable de 1300 litres (340 gal US) de carburant sous le fuselage et un
réservoir largable de 1700 litres (450 gal US) ou 2000 litres (528 gal US) sous chaque
aile.

CHARGE UTILE ET ARMEMENT

Le M-2000C intégre deux canons révolver DEFA 554 de 30 mm avec 125 obus par
arme. Les canons ont des cadences de tir sélectionnables de 1200 ou 1800 coups
par minute.

L'avion peut transporter jusqu' a 6,3 tonnes (13900 Ib) de charges sur neuf pylones,
dont deux sous chaque aile et cing sous le fuselage. Les charges externes peuvent
inclure le missile air-air semi-actif Matra Super 530D de moyenne portée sous les
pylénes intérieurs, et le missile Air-Air courte portée a guidage infrarouge Matra
Magic Il sur les pylénes extérieurs.
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CAPTEURS ET AVIONIQUE

L'avionique du M-2000C comprend une unité de navigation inertielle Sagem ULISS
52 (UNI), un radioaltimétre TRT, un calculateur central numérique Dassault
Electronique Type 2084, un bus de données numeériques Digibus et un calculateur
de données aérologiques Sextant Avionique Type 90. L'équipement de
communication comprend le transpondeur LMT NRAI-7A IFF, le récepteur de balise
de guidage 10-300-A, l'émetteur-récepteur V/UHF TRT ERA 7000, I'émetteur-
récepteur UHF TRT ERA 7200 UHF ou le systeme de communications vocales
sécuriseées EAS.

L'avion est équipé d'un systéme redondant de commandes de vol électriques,
assurant un haut degré d'agilité et une grande maniabilité, ainsi qu'une stabilité et un
contrble précis dans toutes les situations. La cellule du chasseur étant naturellement
instable, elle est associée a des commandes électriques pour obtenir la meilleure
agilité. Le facteur de charge avec limiteur est de 9 g, toutefois, en mode
surpassement, il est possible de dépasser un taux de roulis de 270 degrés/seconde
et d'atteindre 11 g (la limite structurelle est de 12 g).

L'avion utilise le radar RDI Doppler a impulsions d’'une portée opérationnelle de 54
nm (100 km). Cette unité est un nouveau développement, le premier radar HFR
francais, spécialisé dans les missions air-air et le premier a fournir des capacités
sérieuses de détection et de tir vers le bas.

Le M-2000C est équipé d'un récepteur d'alerte radar (RWR) avec des antennes sur
les extrémités des ailes et a l'arriere du haut de la dérive. Il est également équipé du
brouilleur Sabre dans un logement au bas de la dérive, avec son antenne dans un
carénage a l'avant de la dérive. Les contre-mesures sont assurées par des diffuseurs
Spirale, chacun monté sur les rallonges a I'arriére de chaque emplanture d'aile, avec
une capacité totale de 112 cartouches de paillettes, les diffuseurs de leurres
thermiques sont situés sous les emplantures d'aile avec un total de 16 cartouches.

Une nacelle supplémentaire Eclair peut étre montée sous le fuselage arriére,
permettant d'augmenter la capacité de contre mesure au détriment du parachute ou
de la crosse d'arrét.
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SECTION 1 1-2

AVION AGENCEMENT DU COCKPIT

1 — 2 — AGENCEMENT DU COCKPIT

TABLEAU DE BORD

. VISUALISATION TETE HAUTE (VTH) : Verre réfléchissant affichant des informations sur
la navigation et sur l'utilisation des armes.

. POSTE DE COMMANDE TETE HAUTE (PCTH) : Réglage des parameétres et du
fonctionnement de la VTH.

. ACCELEROMETRE : Indique le facteur de charge actuel.

4. TABLEAU DE SIGNALISATION LANCE-LEURRES : Indique I'état du systéeme de lancement

des leurres.

. VISUALISATION CONTRE-MESURES (VCM) : Affiche les signaux radar et I'état du
systeme de contre-mesures.

6. VOYANT POST-COMBUSTION : Indigue que la postcombustion du moteur est activée.

. VOYANT DEMARRAGE : Indique que le moteur est en train de démarrer.

8. INDICATEUR N-TT7 : Indique le régime et la température du moteur.
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AVION

. INDICATEUR DE DEBIT INSTANTANE : Indique le débit actuel de carburant vers le

moteur.

AFFICHEUR BINGO : Regle le BINGO de Il'avion.

VOYANTS FEU DOUBLES : Indique une surchauffe ou un incendie moteur.
TABLEAU DE CONTROLE CARBURANT : Affiche et controle le carburant de I'avion.
INDICATEUR DE NAVIGATION (IDN) : Instrument principal de navigation.

POSTE DE PREPARATION ARMEMENT (PPA) : Permet la configuration du largage des
armes.

VISUALISATION TETE BASSE (VTB) : Affiche le radar et les emports de I'avion.
HORIZON DE SECOURS : Indicateur d’assiette de secours.

POSTE DE COMMANDE ARMEMENT (PCA) : Sélection des modes de navigation,
armes, modes d'armement et parametres.

ALTIMETRE : Affiche l'altitude actuelle en pieds.

ANEMOMACHMETRE : Instrument analogique affichant la vitesse de I'avion en nceuds
et en mach.

CHRONOGRAPHE DE BORD : Horloge analogique avec chronometre.

. BOUTONS D’'INCREMENTATION/DECREMENTATION BUT DE DEST : Incrémente ou

décrémente le BUT de DEST.

BOITIER D’AFFICHAGE D’ALTITUDE : Réglage de l'altitude sélectionnée pour le pilote
automatique.

VARIOMETRE : Indique la vitesse verticale actuelle en pieds par minute.

INVERSEUR VRILLE : Bascule les commandes de I'avion en mode VRILLE pour
permettre une sortie de vrille.

POSTE DE COMMANDE PILOTE AUTOMATIQUE : Sélection des modes du pilote
automatique.

SUPPORT REPOS JVN : Contient les lunettes de vision nocturne.

VOYANT-POUSSOIR REPETITEUR DE PANNE : s'allume pour indiquer un avertissement
ou une mise en garde et permet leur acquittement.

INDICATEUR D’INCIDENCE : Indique l'incidence actuelle.
REPETITEUR DE FREQUENCE V/UHF : Affiche les frequences V/UHF actuelles.

INDICATEUR SPHERIQUE (IS) : Informe sur l'attitude et le relevement actuels ainsi que
pour le guidage ILS.
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AGENCEMENT DU COCKPIT

COLONNE CENTRALE
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1. REPONDEUR IFF : Panneau de configuration du transpondeur IFF.

2. INVERSEUR SELECTION DE PRESSION HYDRAULIQUE :

3. ALTIMETRE : Indique l'altitude équivalente a la pression atmosphérique dans

le cockpit.

4. INDICATEUR DOUBLE DE PRESSIONS HYDRAULIQUES :Indique la pression des

différents systemes hydrauliques.

5. COMMANDE REGLAGE PEDALIER : Utilisé pour régler la position des pédales de

gouverne.
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AVION AGENCEMENT DU COCKPIT

PANNEAU VERTICAL GAUCHE

1. POIGNEE SECOURS TRAIN : Déploiement du train d'atterrissage par le systeme de
secours.

2. POUSSOIR DE LARGAGE DETRESSE : Déclenche la procédure de largage
d'urgence.

TABLEAU DE CONFIGURATION : Affiche I'état des systéemes liés a l'atterrissage.
INVERSEUR AIR-AIR/CHARGES : Sélectionne le mode des CDVE.

POUSSOIR DE REARMEMENT CDVE : Réarmement du systeme de CDVE.

2

INDICATEUR DE POSITION GOUVERNES : Indique la position des élevons et de la
gouverne de direction.

~

INTERRUPTEUR GAIN CDVE : Sélectionne le mode de gain CDVE d'urgence.

8. COMMUTATEUR DE COMMANDE DE TRAIN : Configure la position du train
d'atterrissage.
9. INTERRUPTEUR SECURITE CANONS : Arme les canons.
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AVION AGENCEMENT DU COCKPIT

PANNEAU VERTICAL DROIT

1. CLIGNOTANT 02 : Indique le débit du masque a oxygéne.

2. INDICATEUR 02 : Indique le niveau d'O2.

3. TABLEAU D’ALARMES : Affiche tous les voyants de 'avion et regroupe les
interrupteurs électriques.

4. INVERSEUR RESEAU ALERTE : Met l'avion en mode QRA.
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AVION AGENCEMENT DU COCKPIT

BANQUETTE GAUCHE

. BOITE DE COMMANDE UHF : Configure la radio UHF (rouge).

1

2. BOITE DE COMMANDE V/UHF HAVE QUICK : Configure la radio V/UHF (verte).
3. INVERSEUR FREINS 1-2 : Sélectionne le systéme de freinage a utiliser.
4

. POTENTIOMETRE REGLAGE LUMINOSITEE PHARE RAVITAILLEMENT : Régle la
luminosité du phare de ravitaillement.

5. POSTE DE COMMANDE PELLES/SOURIS/BECS : Sélectionne le mode de
fonctionnement des dispositifs aérodynamiques, pelles, demi cénes d'entrée
d'air et becs.

6. INTERRUPTEUR ARRET MOTEUR : Permet de mettre la manette des gaz en
position de coupure du moteur.

7. POSTE DE COMMANDE RADAR (PCR) : Contrdle le fonctionnement du radar.

8. SYSTEME D’'INTERCOMMUNICATION DE BORD (SIB) : Définit les différents niveaux
sonores de l'avion.

9. BOITIER TRIMS SECOURS : Regle le trim de secours.

10. POUSSOIR VIDE-VITE RESERVOIRS LARGUABLES : Active la vidange carburant du
réservoir externe

11. INVERSEUR SECOURS ET REARMEMENT CALCULATEUR : Met le calculateur moteur
en mode secours.

12. BOITIER DE COMMANDE TEST CDVE ET PA : Démarre et affiche les résultats des
tests CDVE et PA.

13. INTERRUPTEUR CHAINE 5 CDVE :
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14. INVERSEUR SECOURS D’HUILE : Active le secours de I'huile moteur.
15. INVERSEUR COUPURE SECOURS PC : Désactive la postcombustion.

16. INVERSEUR MAGNETIQUE EMISSION RADAR AU SOL :Permet I'émission radar
lorsque l'avion a du poids sur roues.

17. INTERRUPTEUR MAGNETOPHONE :

18. INVERSEUR MAGNETIQUE DE RALLUMAGE EN VOL :Lance la procédure de
redémarrage du moteur en vol.

19. INVERSEUR ET MANIPULATEUR SECOURS CARBURANT : Active et utilise le
systeme de manette des gaz de secours.

20. SELECTEUR FEUX EXTERNES : Allume ou éteint les 3 feux externes de l'avion.

21. INVERSEUR AMM SERPAM : Allume et sélectionne le mode de I'enregistreur de
vol.

22. SELECTEUR PHARE D’'ATTERRISSAGE ET DE ROULAGE :Bascule le mode du
phare d'atterrissage.

23. INTERRUPTEUR PHARE DE POLICE : Active le phare de police.
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AVION AGENCEMENT DU COCKPIT

PAROI GAUCHE

{ 7

1. COMMANDE FRAGILISATION VERRIERE : Fait exploser le cordon de fracture de la
verriere.

2. COMMANDE PARACHUTE FREIN : Déploiement et largage du parachute de
freinage.

3. INVERSEUR COMMANDE RAVITAILLEMENT EN VOL : Sélectionne le mode
ravitaillement en vol.

4. BALADEUSE : Baladeuse du cockpit, directement connectée a la batterie.
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AGENCEMENT DU COCKPIT

BANQUETTE DROITE

e

© 06 6 0 0°0™
. POSTE COMMANDE NAVIGATION — PCN - : Affiche et introduit les informations pour
I'UNI.

. POSTE DE COMMANDE INTERROGATEUR DECODEUR IFF : Configure le systeme
d'interrogateur IFF du radar.

. POSTE DE COMMANDE CONTRE-MESURES - PCCM - : Configure le systeme de
contre-mesures.

4. BOITE DE COMMANDE VOR/ILS : Configure le systeme VOR et ILS.

. POSTE SELECTEUR DE MODES - PSM - : Définit les modes de fonctionnement de
I'UNI.

. BOITE DE COMMANDE CONDITIONNEMENT : Définit les conditions ambiantes du
cockpit.

. INVERSEUR JVN : Configure I'éclairage du cockpit pour qu'il soit compatible avec
les lunettes de vision nocturne.

8. BOITE DE COMMANDE ECLAIRAGES : Configure I'éclairage du cockpit.

9. POSTE DE COMMANDE DEMARRAGE : Comprend les interrupteurs des pompes a

10.

11.
12.
13.

14.

carburant et les boutons de démarrage.
BOITIER DISJONCTEURS : Contient les disjoncteurs de l'avion.

MANETTE DE FREINAGE PARKING : Active le frein de stationnement.
Housske JVN : Accueille les lunettes de vision nocturne.

SELECTEUR CAP-HORIZON SECOURS : Regle le fonctionnement de I'assiette et du
cap de secours.

BoITE DE COMMANDE TACAN : Configure le systeme TACAN.
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15. INTERRUPTEUR RECHAUFFAGE ANEMO-INDICENCE : Active le systeme de

réchauffage Pitot.
16. INTERRUPTEUR AVERTISSEUR SONORE : Active les alertes audio.

17. INVERSEUR COMMANDE ELECTRO-POMPE : Regle le fonctionnement de la pompe
électrique de secours.
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AVION AGENCEMENT DU COCKPIT

PAROI DROITE

1. COMPAS DE SECOURS ESCAMOTABLE : Indique le nord magnétique.

2. CREVE DINGHY : Outil permettant de perforer la bouée de sauvetage du siége
si elle se gonflait en vol.

3. COMMANDE VERRIERE : Sécurise la verriere.

4. LIVRET DE FREQUENCES : contient les fréquences importantes et les
présélections correspondantes pour les radios.

5. PORTE-CARTES : Contient les cartes liées a la mission.
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AVION AGENCEMENT DU COCKPIT
SIEGE

1. POSTE DE GESTION OXYGENE : Régle le débit d'oxygene du pilote.

2. POIGNEE D’EJECTION : Lance la séquence d'éjection.

3. INVERSEUR DE HAUTEUR DU SIEGE : Regle la hauteur du siege.
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AVION AGENCEMENT DU COCKPIT
VERRIERE

1. POIGNEES OUVERTURE VERRIERE : Utilisé pour ouvrir et fermer la verriere.

2. POIGNEE ENTREBAILLEUR : Utilisé pour maintenir la verriere a moitié ouverte.

3. RETROVISEUR DE CONTROLE : Principalement utilisé pour vérifier la position de
I'ailier.
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SECTION 1

AVION

1 - 3 - SYSTEME MAINS SUR LE MANCHE ET LA MANETTE (HOTAS)

Le M-2000C est équipé d'un systeme HOTAS intégré qui permet au pilote de
contrdler de multiples fonctions sans avoir a lacher le manche et/ ou la manette des
gaz. Certaines commandes ont plusieurs fonctions selon le mode SNA et la sélection
de l'arme.

COMMANDES MANCHE ET MANETTE
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Nowm

CONTROLE

COMMANDES DU MANCHE

DESCRIPTION

Lorsqu'elle est visible, la détente

NOM COMMANDE

1-3

HOTAS

TOUCHE

SECURITE est activée pour tirer. Réglée Non applicable Non
DETENTE automatiquement en fonction de PP anolicable
I'interrupteur principal de P
I'armement.
Dépend du mode de navigation ou
d'attaque sélectionné :
RECHERCHE e Recalage de la position UNI
MAGIC / par survol d'un point de Recalage Non
RECALAGE référence au sol. navigation
VERTICAL  Déverrouillage MAGIC et retour /déverrouillage
au mode de recherche. Magic
e Bascule entre les modes de
balayage MAGIC.
Regle Tlavion en roulis et en .
tangage. Lorsque le pilote Tr!m BAS RCHl + W
MANIPULATEUR | automatique est engagé, utilisé Trim GAUCHE RCtrl + A
TRIM pour contrbler le cap commandé et Trim DROITE
l'assiette en tangage. Pour plus - RCtrl + D
- : s s Trim HAUT
d'informations, se référer a la RCtrl + S
section PILOTE AUTOMATIQUE.
Active le programme de contre-
LEURRAGE mesure sélectionné sur le PCCM. Programme Supor
MANUEL Pour plus d'informations, voir la largage bp
section CONTRE-MESUREs. leurres
COMMANDE Dépend de I'arme sélectionnée : Cmd systeme Non
TEMPS REEL *SNA en air-sol : Commute entre darmes 6VT
SNA les différents sous-modes. Cmd systeme Non
«SNA en navigation ou air-air : d'armes APPUI
Sélectionne les différents modes Cmd systeme
d'acquisition automatique du d'armes ARR Non
radar.
Détente a 2 crans :
e Premier cran : Active la caméra
canon et les trace_urs_ virtuels MiCRoB/Détente -
DETENTE DE TIR ;n moc;e canorl alr-ailr. 1€ cran
MiCRoB e Second cran : Largue . .
I'arme sélectionnée. M'CROZQEeet:gﬁ Espace
MiCRoB signifie "Missiles, canons,
roquettes, bombes"
Met le pilote automatique en veille
PALETTE sl est engage, permettant au ,
DEBRAYAGE P | pilote de contrdler I'avion. Le pilote I\/illc())?g veille du LAIt + A
automatique reprend ses fonctions gutomati e
deés que la palette est relachée. q
FONCTION Commute entre les verrouillages .
PSIC PSIC et PSID. Bascule STT/TWS Entrée
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Selon la position du train
d'atterrissage : Orientation
9 DIRAV-sol / IFE- e Train sorti : Active diabolo - S
vol I'orientation du diabolo avant/Interrogatio
avant(DIRAV). n IFF
e Train rentré : Lance une
interrogation IFF radar.
Selon que le pilote automatique est
connecté ou non :
e Connecté : Désactive tous les
modes de pilotage
GACHETTE automatique. Déconnexion
1 DE e Déconnecté Permet au pilote LShift + A
0 DECONNEXIO manche de dépasser la limite automatique/
N PA élastique. Dépassement

La possibilité de dépasser la limite
élastique par cette commande est
une fonctionnalitté DCS utilisée
pour simuler les butées élastiques
et mécaniques du manche.

limite élastique

MANETTE DES GAZ

Nowm DESCRIPTION NOM COMMANDE TOUCHE
CONTROLE
Bascule
1 INVERSEUR Active I'émission du brouilleur. activation/mise E
PR/PCM en veille du
brouilleur
2 boutons "Appuyer PPT V/UHF radio Non
2 SAELEFEECRTI\IIE:TR pour parler" pour la VERTE
RADIO transmission des deux PPT UHF radio
radios. ROUGE Non
LEURRAGE Largage d'urgence Largage d'urgence
3 SEMI- programme de contre- leurres Insert
AUTOMATIQUE mesures.
MA'\KELS;%TEEUR Commande les mouvements du T.IE_)S:CDLOJ%T
TDC radar ainsi que la désignation - '
4 |/ ACCROCHAGE dos cblas, metad 'gnatl TDC Right /
RADAR ' TDC Up :
Interrupteur a 3 positions avec les
fonctions suivantes :
° ARR_: Sort les AF, Bascule aérofreins B
5 | MANIPULATEUR position rappel par Aérofreins ON LShift+B
AEROFREINS ressort. . .
e Milieu : Rétracte les AF, Aérofreins OFF LCtrl + B
position stable.
o AVT : Sort les AF, position
stable.
COMMANDE
6 PHARE DE Active le phare d'identification. Bascule phare Non
POLICE po|ice
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MOTEUR
o o CNM canon AA c
ARMEMENT ' (sélection PCA)
CNM Non
CNM MAGIC
Suivant le mode VTH et la
sélection armement :
o APP : Masque la symbologie Asservissement
ILS. Magic/Désignation N
PALETTE SNA o OBL : Désigne la structure au A%éﬁ%%a:ﬁl%e on
sol pour le recalage radar. P
e MAG ou MAYV sélectionnés :
Asservit les MAGIC au radar ou
le radar aux MAGIC.
Antenne Radar
MANIPULATEUR Cette molette a 2 boutons regle HAUT Non
CALAGE I'élévation de l'antenne radar.
ANTENNE Antenne Radar Non
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SECTION 2

MOTEUR

2-1 - INFORMATION SUR LE MOTEUR

PRESENTATION

Le M-2000C utilise le turbomoteur SNECMA M53-P2 a post-combustion. Le M53 est
un moteur a arbre unique qui entraine a la fois la turbosoufflante et le compresseur.
Le M53 est relativement ancien dans sa conception par rapport aux moteurs plus
récents de méme technologie, il conserve des caractéristiques trés appréciables
pour un usage militaire réduisant les co(ts de fonctionnement et de maintenance.

La conception simple corps du turboréacteur a ses inconvénients. Lorsqu'une section
compresseur s'arréte sur un simple corps, I'ensemble du turboréacteur est affecté.
Avec un moteur a deux corps, si un compresseur décroche, le compresseur restant
et la turbine continuent de fonctionner indépendamment, maintenant une poussée
partielle, ce qui facilite la remise en marche du compresseur ayant décroché, sans
avoir a compter sur le vent relatif pour redémarrer le moteur.

Le M53 est le seul turboréacteur a simple corps existant depuis 2013, SNECMA
ayant opté pour un modele double corps plus conventionnel comme le M88.

CARACTERISTIQUES GENERALES DU M53-P2

TYPE: Turboréacteur simple corps a postcombustion
LONGUEUR : 5070 mm (199.60 in)

DIAMETRE : 796 mm (31.33in) a I'entree

MASSE A SEC : 1515 kg (3,340 Ib)

COMPRESSEUR : Axial a 8 etages

CHAMBRE DE COMBUSTION : annulaire

TURBINE : Axiale a 2 étages

POUSSEE A SEC : 64.7 kN (6,600 kgp / 14,500 Ibf)

POUSSEE AVEC POSTCOMBUSTION :  95.1 kN (9,700 kgp / 21,400 Ibf)
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2-2 - COMMANDE DU MOTEUR

PRESENTATION

Le M53-P2 est commandé par la poignée des gaz rouge, située sur la console
gauche du poste de pilotage, au centre du secteur de la manette des gaz. Elle envoie
les ordres a un systéme de régulation électronique (appelé CALC pour calculateur)
permettant au pilote de commander le moteur sans soucis.

Le CALC gere le régime moteur (y compris aux températures T7 €élevéees), les
sécurités a tous les régimes, la position de la tuyere et la postcombustion.

Il dispose également d'un mode de secours, appelé SEC CALC, en cas de panne
de l'ordinateur principal du moteur.

La commutation sur SEC CALC peut étre déclenchée automatiquement lorsque le
test intégré du CALC principal y détecte une défaillance ou par le pilote par
I'intermédiaire du commutateur CALC a 3 positions :

* Position milieu (stable) = CALC principal en service
* Position avant (instable a rappel ressort) = réinitialise le CALC principal
* Position arriere (stable & protégée) = force le mode SEC CALC.

En SEC CALC, la postcombustion ne peut pas étre allumée. Elle reste toutefois
activée si elle était déja engagée avant le passage en SEC CALC.

Les réglages de la tuyére changent et dépendent d'une variété de facteurs, et les
"volets" régulant le ratio de dérivation du moteur s'ouvrent completement.
Attendez-vous a une poussée plus faible gu'en mode normal aux alentours du
réglage MIL.

Les régimes moteur sont toujours contrdlés par la manette des gaz en SEC CALC.
Le pilote doit agir en douceur et porter une attention particuliere aux parametres
moteur car certaines protections automatiques peuvent étre inactives.

Un second mode d'urgence est SECOURS CARBURANT (en abrégé: SEC CARB),
pour les problemes plus graves. Le mode SEC CARB est utilisé en cas de panne
hydromécanique ou de défaillance grave de la régulation, comme :

* Perte d'efficacité de la manette principale

* Chute de régime moteur non rattrapable

® Survitesse moteur constante non rattrapable via SEC CALC
* Défaillance mécanique de la chaine cinématique normale

* Impossibilité de rallumer le moteur en vol en mode normal ou SEC CALC (apres un
arrét commandeée).

* Tout rallumage en vol suite a une extinction moteur

SEC CARB assure la régulation du régime moteur et de la tuyére indépendamment
du circuit principal.

Page 51



SECTION 2 2-2

MOTEUR COMMANDES MOTEUR

La postcombustion n'est pas disponible en SEC CARB. Le régime de ralenti est
plus élevé et la tuyére s'ouvre a un régime supérieur qu'en mode normal.

Ce mode est enclenché en abaissant la plaque rayée jaune et noire - située a gauche
de la manette des gaz principale, contre la paroi du cockpit - vers le pilote.

Le régime est contrélé par la petite manette des gaz secondaire située derriere la
plague SEC CARB. Notez que la réponse du moteur est beaucoup plus lente qu'en
mode normal, le pilote doit anticiper ses besoins de puissance. Lorsque la tuyére est
ouverte a un régime plus élevé et que la postcombustion n'est pas disponible, la
poussée maximale est beaucoup plus faible qu'en mode normal. Envisagez de
larguer les charges lourdes.

Il est interdit par les procédures d'exploitation standard de revenir a la régulation
normale en vol, aprés avoir déclenché le SEC CARB suite a I'une des défaillances
sus-mentionnées.

Le moteur peut étre rallumé en mode SEC CARB mais ne peut pas étre coupé via le
bouton normal et la manette des gaz (qui sont shuntés). Pour couper le moteur apres
I'atterrissage, le pilote doit soit :

» Revenir a la régulation normale pour utiliser la méthode normale.
« Utiliser le robinet d'arrét carburant pour éteindre le moteur
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PANNEAU DE DEMARRAGE MOTEUR

Le M-2000C n'a pas dunité de puissance auxiliaire, il utilise un démarreur a
carburant avion (MicroTurbo Noelle 180) pour démarrer son moteur SNECMA M53-
P2.

Le démarreur a carburant avion du Mirage (JSF) est une turbine a gaz composée
d'un moteur électrique pour son démarrage, d'un ensemble compresseur, chambre
de combustion et turbine et d'un embrayage. Le JSF démarre le moteur par
I'intermédiaire d'un arbre d'entrainement et d'un boitier accessoire. Lorsque le moteur
est stable au ralenti sol, le JSF est arréte.

Le JSF peut utiliser la batterie interne, bien qu'une alimentation au sol soit préférable
pour éviter de vider la batterie. La batterie peut supporter environ 4 démarrages
interrompus.

Le panneau de démarrage contrble les pompes d'alimentation et de démarrage ainsi
gue le démarrage du JSF. |l est situé a l'arriére de la console de droite.

1. POUSSOIR DE DEMARRAGE : Déclenche le démarreur JFS du moteur.

2. INTERRUPTEUR POMPE DEMARRAGE : Utilisé pour alimenter le moteur en
carburant pendant la séquence de démarrage, méme lorsque seule
I'alimentation en courant continu (depuis la batterie) est disponible.
Automatiquement mis en position ON lorsque le couvercle du bouton de
démarrage est ouvert.

3. INTERRUPTEURS POMPES BP : Active et coupe les pompes carburant basse

pression.

4. SELECTEUR ALLUMAGE VENTILATION : Interrupteur & 3 positions :

* Vent (Ventilation) : Pour le fonctionnement a sec du moteur
* G (Gauche) : Sélectionnez la bougie gauche pour l'allumage.
* D (Droit) : Sélectionnez la bougie droite pour l'allumage.

5. INVERSEUR ROBINET BP : Couper l'alimentation en carburant du moteur.
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COMMANDE DES ENTREES D'AIR MOTEUR

Pour assurer un débit d'air suffisant au moteur, le Mirage utilise 3 dispositifs situés
sur les prises d'air :

®* SOURIS : Montées sur le fuselage, a l'entrée des prises d'air, elles ralentissent I'air
d'admission a une vitesse subsonique lorsque I'avion vole en supersonique. Elles
commencent a s'allonger a Mach 1,2 jusqu'a la vitesse maximale de l'avion.

-]

-

* PELLES : Situées juste derriére le bas de I'entrée d'air, ces écopes s'ouvrent pour
fournir plus d'air au moteur lorsque l'incidence est élevée.
Les écopes se déploient dans les conditions suivantes :
* Altitude supérieure a 25 000 pieds.
* Mach entre 0,6 et 1,2.
® CAS inférieure a 440kts.
* Incidence supérieure a 12°.
* TAPETTES D’ENTREES D’AIR : Présentes en haut et en bas des prises d'air, ces entrées
s'ouvrent par la dépression dans la prise d'air ou sont ouvertes aérodynamiquement
par les écopes.

Ces dispositifs fonctionnent automatiquement et ne nécessitent aucune intervention
du pilote, sauf en cas d'urgence. Les souris et les pelles peuvent étre forcées a se
rétracter sur le panneau de commande des pelles/souris.

“~ SORTIS

O o
Q e ‘ ' RENTRES
: BECS

INVERSEUR PELLES: AUTO (Défaut) / R ( Rentrées).
INVERSEUR DE COMMANDE SOURIS : AUTO (Défaut) / R — (Rentrées).
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INDICATEUR DE REGIME ET DE TEMPERATURE MOTEUR

Les jauges du moteur M-2000C sont constitués de 2 indicateurs qui affichent le
régime et la température du moteur.

1. INDICATEUR N : Indique le pourcentage de régime moteur utilisé.

Ce pourcentage de régime provient de l'ordinateur moteur (FADEC) et indique le
régime actuel du moteur par rapport au régime maximal disponible pour les
conditions actuelles. Cela signifie que cet instrument ne reflete pas la puissance
brute du moteur mais le pourcentage de la puissance disponible utilisé.

2. INDICATEUR TT7 : Indique la température moteur en centaines de degrés Celsius.

VOYANTS D'ETAT ET D'ALERTE MOTEUR

VOYANT DEMAR : Le témoin de démarrage indique une survitesse
démarreur. Il clignote également pour indiquer que le démarreur se
désengage du moteur, ce qui se produit a 45 % de régime dans des
conditions normales.

VOYANT POST-COMBUSTION : Situé dans la partie supérieure droite du
panneau principal (a c6té du témoin de démarrage). S'allume quand la
postcombustion est utilisée.

VOYANT FEU DOUBLE : S'allume lorsqu'un incendie ou une température
anormale est détecté dans le secondaire du moteur et/ou dans la chambre
de postcombustion.
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3-1- SYSTEME D'ALIMENTATION EN ENERGIE

Le systeme d'alimentation du M-2000C comprend des circuits en courant alternatif
(AC) et en courant continu (DC).
* 2 alternateurs triphasés 115/200 V, 20 KVA (57 A par phase).
* 2 transformateurs régulateurs de 150 A/28 V (I'un pour l'utilisation
normale, l'autre en secours).
* 1 batterie rechargeable 24 V, 40 A/h.

* 1 convertisseur de puissance de 200 VA.
* 1 convertisseur triphasé de 100 VA pour 'ordinateur de vol.

L'avion dispose également de connecteurs pour une alimentation électrique externe
utilisée pour la procédure de démarrage.

SCHEMA DE DISTRIBUTION D'ENERGIE

Les circuits CA et CC sont répartis dans les bus suivants :
1. 6x bus AC

1.1 bus principal AC 1

1.2 bus AC “réseau d’alerte” (QRA)

1.3 bus de secours AC 1

1.4 bus secondaire AC 1 (délestable)

1.5 bus principal AC 2

1.6 bus secondaire AC 2 (délestable)

2. 4x bus DC
2.1 bus principal DC
2.2 bus DC "réseau d'alerte" (QRA)
2.3 bus secondaire DC (délestable)
2.4 bus batterie

Ceux-ci font en fait partie du bus principal AC 1 et du bus principal DC,
gui ne peuvent étre alimentés séparément que lorsque I'avion est au sol
(avec GPU) en alerte QRA ; ces bus permettent a certains dispositifs de
NOTE rester alimentés pendant l'alerte afin que le démarrage et le décollage
soient accélérés (exemple le plus évident : 'UNI, qui reste alimenté par
le GPU = alignée = préte a l'emploi). En vol, l'interrupteur "Réseau
d'Alerte” étant éteint, ces bus sont alimentés par le bus principal AC 1 et
le bus principal DC.
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CONDITIONS D'URGENCE DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE
SITUATION VOYANT BUS AC BUS DC REMARQUES
D'ALERTE
Les voyants indiquent
ALT.1ALT.2 Tous ON Tous ON que Ie_s alternatel_Jrs sont
hors ligne en raison de
I'alimentation du sol.
La batterie alimente son
GPU ON + propre bus mais
INTER. BATT ﬁ:ﬁé Tous ON Tous ON n‘alimgnt(_a pas les bus
OFF y CC principaux et ne se
BATT
recharge pas.
GPU ON + AC QRA ON DC QRA ON Situation ) normale
lorsque l'interrupteur
INTER. QRA Non Tous les autres Tous les QRA est activé. o)
ON (haut) OFF autres OFF
Le bus principal CA
connecté a lalternateur
défaillant ou éteint est
AC sec. 1 OFF alimenté par l'autre
Ranne AL AC sec. 2 OFF alternateur via la boite de
ou eteint APED ou ' Tous ON transfert automatique
ALT.2 Tous les autres ’
Les deux bus CA
OFF -
secondaires sont
déconnectés par le
blindage automatique de
la charge.
Le bus de secours CA est
alimenté par la batterie
Double panne via  un onduleur de
alternateur ou AC secours ON secours.
coupé ALT.1 ALT.2 Tous ON Les bus CC sont
TR Tous les autres alimentés par la batterie,
OFF ce qui conduit & une
défaillance rapide du CC
en raison de la décharge
de la batterie.
Panne TRN et Les bus DC sont
inter. TR en TR Tous ON Tous ON alimentés par le TRS.
haut
_ Panne TRS et Les bus CC sont
inter. TR en bas alimentés par la batterie,
ou panne TRN + ce qui entrainera une
TRS TR Tous ON Tous ON panne rapide du CC en
raison de la décharge de
la batterie.
Tension du DC sec. .
La batterie est
E’/US IS S Az TR CC OFFTous déchargée.
Tous ON les autres
ON
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Panne AC
principal 2

Panne Batterie

Batterie isolée
(inter. en bas)

Batterie isolée
(inter en bas) +
panne TRN et TRS

Panne batterie +
panne TRN et TRS

Panne AC
Principal 1

AC princip.1 ON

AC sec. 1 OFF
A N Les deux bus secs CA
ALT.2 C secours O Tous ON sont déconnectés par le
: AC QRA OFF blindage automatique de
AC princip. 2 OFF la charge.
AC sec. 2 OFF
Bus batterie Seul le bus batterie est
OFETous les perdu, l'interrupteur de
BATT Tous ON autres ON batterie se désactive
automatiquement.
BATT Tous ON Tous ON La batterie n'est plus
rechargée.
Non .

Le panneau Tous ON Bus batterie ON | Seul le bus batterie CC
d'alarme n'est Tous les autres | €St alimente et la batterie
plus alimenté OFE n'est pas rechargée.

Non
Le panneau
O!'a'?"re Tous ON Tous OFF Panne totale CC.
n'est plus
alimenté
Aié) rslggpi %)EE F Les bus CC sont
AC seccl)urs ON alimentés par le TRS
ALT.1 TR AC QRA OFF Tous ON Le bus de secours CA est
AC princip. 2 ON alimenté par la batterie
ACpsec % OFF via l'onduleur de secours
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INTERRUPTEURS DE COMMANDE D'ALIMENTATION

L'alimentation électrique de I'avion est contrélée par 4 interrupteurs situés sur le
panneau vertical droit, en haut du panneau d'alarme.

e

EIE*I\&MI 9 9 Q
M M M

1. INTERRUPTEUR ET REARMEMENT BATTERIE : Allume ou réarme la batterie.

2. INVERSEUR TRANSFO-REDRESSEUR : Active le convertisseur principal (en haut) ou le
convertisseur de secours (en bas).

3. INTERRUPTEUR ALTERNATEUR 1 : Active le premier alternateur pour alimenter le
bus principal AC 1.

4. INTERRUPTEUR ALTERNATEUR 2 : Active le second alternateur pour alimenter le bus
principal AC 2.

Les voyants jaunes situés sous chaque interrupteur alternateur restent
allumeés tant que la source d'alimentation au sol est connectée.

NOTE

5. INVERSEUR TESTS VOYANT : Utilisé pour tester tous les voyants du cockpit. Chacune
des 2 positions teste 1 des voyants de chaque cellule du panneau d'alarme.

PANNEAU DISJONCTEURS

PANNEAU DISJONCTEURS : Situé sous le panneau de démarrage
moteur, il régit plusieurs systémes et permet de les désactiver
rapidement.
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4-1 - RESERVOIRS DE CARBURANT ET TRANSFERT

RESERVOIRS DE CARBURANT
Le systéme carburant du M-2000C est divisé en 2 groupes :

* GROUPE GAUCHE : Comprend la nourrice gauche, les réservoirs de l'aile gauche et
le réservoir de fuselage gauche.

* GROUPE DROIT : Comprend la nourrice droite, les réservoirs de I'aile droite et le
réservoir de fuselage droit.

En outre, un réservoir central situé juste a l'arriere du cockpit se déverse dans les deux
réservoirs du fuselage.

Les réservoirs gauche et droit du fuselage et le réservoir central sont également
appelés groupe avant.

De plus, 3 réservoirs externes (RL - réservoir largable ou RP - réservoir pendulaire)
peuvent étre emportés par l'avion :

* 1 RP-522 : Sous le pyl6ne central.
* 2 RP-541 : Sous le pyléne intérieur de chaque aile.

L'avion a une capacité de ravitaillement en vol grace a une perche démontable
située sur le coété tribord a lI'avant du cockpit.
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DESCRIPTION . o LITRES
1 | Groupe droit de réservoirs avant 304.0 670.0 101.7 385.0
2 | Groupe droit de réservoirs d'aile 523.0 1154.0 175.0 662.5
3 | Groupe de nourrice droite 592.5 1306.0 198.1 750.0
4 | Groupe de nourrice gauche 592.5 1306.0 198.1 750.0
5 | Réservoir central 320.0 705.0 107.0 405.0
6 Groupe gauche de réservoir avant 304.0 670.0 101.7 385.0
7 | Groupe de réservoirs d'aile gauche 523.0 1154.0 175.0 662.5
TOTAL DU CARBURANT INTERNE 3160.0 6966.0 1056.6 4000.0
Reéservoir central RP-522 990.0 2182.6 343.4 1300.0
TOTAL INTERNE + RP-522 4150.0 9146.6 1400.0 5260.0
RP-541/542 réservoir d'aile (chacun) 1580.0 3482.3 528.6 1700.0
TOTAL INTERNE + RP-522 + RP-
541/542 7310.0 16111.2 2457.2 8660.0
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TRANSFERT DE CARBURANT

Le carburant est envoyé au moteur par 2 pompes électriques BP (basse pression)
sur les réservoirs d'alimentation. Ces pompes sont alimentées par le bus principal
AC 1 ou, en cas de panne, par le bus principal AC 2.

Les réservoirs d'alimentation sont remplis dans I'ordre par :
* Les réservoirs externes.
* Les groupes de gauche et de droite et le réservoir central.

Les réservoirs ci-dessus sont pressurisés par l'air de prélevement du moteur,
permettant au transfert de se faire par différence de pression avec les réservoirs
d'alimentation. Un équilibreur dynamique assure la balance du carburant entre les
réservoirs du fuselage et de l'aile pour maintenir le centrage.

Si l'air de prélevement du moteur n'est pas disponible, seul le carburant des
réservoirs d'alimentation est utilisable.
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4-2 - COMMANDES DU CARBURANT

PANNEAU DE COMMANDE DU CARBURANT

e na NP
0.1
b .~ INTERCON 3

1. VOYANT RAVITAILLEMENT EN VOL : Indique que l'avion recoit du carburant provenant
d'un ravitaillement en vol.

2. JAUGEUR RESERVOIRS INTERNE : Affiche la quantité de carburant interne de l'avion
en kg.

Ce niveau est obtenu par des capteurs situés a l'intérieur des réservoirs. Ceux des
ailes n'ont pas de capteur mais leur niveau est déduit de celui des réservoirs avant.
Cela signifie que s'il y a un probleme de transfert de carburant, le compteur JAUG
sera incorrect.

3. DEBIMETRE DETOTALISATEUR : Affiche le carburant total disponible pour l'avion, y
compris des réservoirs externes.

Le DETOT est réglé manuellement par le pilote ou le mécanicien par le commutateur
AFF DETOT. La consommation de carburant du moteur est soustraite a la valeur
affichée pour obtenir la quantité de carburant actualisée. Cela signifie que cet
affichage peut étre inexact s'il a été mal réglé.

Au lancement, le DETOT est réglé sur la quantité totale de carburant par
I'équipe au sol, mais il n'est pas mis a jour lors d'un ravitaillement au sol ou
PRUDENCE en vol. La page "Feuille de signature du pilote" de la tablette contient une
partie sur le ravitaillement qui est mise a jour chaque fois que l'avion est
ravitaillé.

4. INVERSEUR DE REGLAGE DETOT : Régle la quantité de carburant DETOT.
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5. INDICATEURS DE FIN DE TRANSFERT : Indique que le réservoir de carburant
correspondant ne transfére plus de carburant. Cela peut indiquer que le réservoir
est vide ou qu'il y a un probleme de transfert.

* RL (Réservoirs largables) : 1 voyant pour chaque réservoir externe.

* AV (Groupe avant) : 1 voyant pour chaque réservoir de fuselage. Comme le
réservoir central est relié aux deux réservoirs du fuselage, les deux voyants
qui s'allument indiquent que le groupe avant est vide.

* V (Voilure) : 1 voyant pour chaque aile.
6. INTERRUPTEUR TEST TRANSFERT : Test du circuit de transfert.

7. BANDEAUX NOURRICES : Indique la quantité de carburant dans les nourrices. Les
jauges affichent également 3 repéres :
* Lerepére jaune supérieur indigue la capacité maximale du réservoir, 600Kg pour
chaque réservoir. C'est également le niveau de remplissage des réservoirs
extérieurs.
* Le repére jaune du milieu indique le niveau (450 kg pour chaque réservoir) a
partir duquel les groupes de gauche et de droite ainsi que le réservoir central
commencent a transférer du carburant.
* Le repere rouge inférieur indique qu'il n'y a que 250Kg dans chaque réservoir
d'alimentation. Le dépassement de ce niveau dans l'un ou l'autre réservoir
déclenche le voyant d'alerte NIVEAU sur le panneau d'alarme. Cette alarme
indiqgue que l'avion manque de carburant ou qu'il y a une défaillance dans le
transfert de carburant.

8. ROBINET INTERCOM : Permet le transfert du carburant entre les 2 nourrices pour
équilibrer le poids en cas de défaillance du transfert.
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CONSOMMATION DE CARBURANT ET DIAGRAMME DE TRANSFERT

QUANTITE rLl rul /L
Total (kg)
7300 —\ = AV AV
\" \'
8320 sk vavsiie i \ RL| RL| RL
AV AV
" \'
RL| RL| RL
AV AV
4140—
Vv \'
RL| RL| RL
-3160—i SRR L G e ) AV AV
" \'
RL| RL| RL
AV AV
B ; ; : \' \'}
:Réservoirs nourrices 2x590 kg
1180/1100 /
2 x 550 kg
: : i 2x480kg
B I TR NUSUUOTRUONE SOOI <— | NIVEAU
. : 2 x250 kg : :
: 1RP-522
Réservoirs avants et d'ailes
: 2 RP-541 1980 kg
3RP (1 RP-522 et 2 RP-541)
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1. INDICATEUR DE DEBIT INSTANTANE : Affiche la consommation instantanée de
carburant du moteur en kilogrammes par minute. (Kg/min).

2. AFFICHEUR BINGO : Les molettes sont utilisées pour définir la quantité de
carburant JAUG a partir de laquelle I'alarme BINGO se déclenche.

Le BINGO indigue la quantité minimale de carburant nécessaire pour un retour a la
base en toute sécurité. Il peut également étre utilisé pour d'autres informations
carburant comme le JOKER (quantité de carburant a laquelle le pilote doit terminer
sa mission).

BOUTONS DE VIDANGE DES RESERVOIRS EXTERNES

Le M-2000C ne peut larguer du carburant que depuis les réservoirs
externes. Ce largage est déclenché par le bouton de vidange des réservoirs
externes et ne peut étre arrété une fois démarré. Le bouton est protégé par
un couvercle jaune/noir.

DUREE DE VIDANGE DU CARBURANT : RP-522 = 2 minutes 30 seconds
RP-541 = 4 minutes
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PRESENTATION

Le systeme hydrauligue de l'avion comprend 2 systémes indépendants de méme
puissance. Chacun dispose d'une pompe autorégulatrice de 110 litres/minute a la
pression de 280 bars. De plus, une pompe électrique de secours (EP - Eléctro-pompe)
connectée au systéeme 2 démarre automatiquement lorsque la pression du systéeme 2
descend en dessous de 160 bars. Cette pompe ne fournit que 190 bars de pression.

Chague systeme hydraulique comporte également un hydro-alternateur qui fournit
de I'énergie électrique, indépendamment du systéme électrique principal, aux
calculateurs des canaux CDVE #1 et #2 respectivement, de sorte que méme en cas
de défaillance totale du systéeme électrique principal, les CDVE restent
opérationnelles tant qu'il y a de I'énergie hydraulique.
DESCRIPTION DES SYSTEMES HYDRAULIQUES
SYSTEME 1

* Aérofreins

* Becs

Souris

Pelles

Trains d'atterrissage
* Freins brakes
SYSTEME 2
* Actionneur de secours du train d'atterrissage
* Dirav (Dirigeabilité roues avant)
* Freins de secours
* Freins de parc
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SCHEMA DU SYSTEME HYDRAULIQUE

SYSTEME HYDRAULIQUE #1 SYSTEME HYDRAULIQUE #2 ET SYSTEME HYDRAULIQUE DE SECOURS

Réservoir,
HYD #2

Réservoir
HYD #1

Actionneur élevon
exténeur gauche
Actionneur élevon
exténeur droit
Actionneur élevon
inténeur gauche
Actionneur élevon
inténeur droit
s

B : —

)Pompe #2 Electro-pompe
de secours

Pompe #1 <>

25

c CDVE #1 CDVE #2 |

[ [ Trains d'attemssaga | D)
Normal ettrappes Secours 7
Vanne d'isolation
des auxiliaires W{_‘
avant (NWS) |

Aérofreins

Becs

Pelles
JAUGE COCKPIT & SELECTEUR D'AFFICHAGE

1) Linterrupteur sélectionne

Souris raffichage A+B ou C+D

Qe

2)La Jauge gauche affiche
les valeurs "A” ou °C" la

droite les valeurs *B" ou "D*

Freins de roues #1

(Normal) (secours)

|

[ Freins de roues #2

{ Frein de parc

INDICATEUR ET SELECTEUR DE PRESSION HYDRAULIQUE

O O

1. INDICATEUR DOUBLE DE PRESSIONS HYDRAULIQUES : Affiche la pression hydraulique
pour les deux systémes.

2. INVERSEUR SELECTION DE PRESSIONS HYDRAULIQUES : Permet de sélectionner le
systeme a afficher sur le manometre hydraulique. @) 2o elen=8
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SECTION 6 6-1

COMMANDES DE VOL

SURFACES MOBILES

6-1 - SURFACES MOBILES

PRESENTATION

Les commandes de vol du M-2000C comprennent les surfaces mobiles suivantes :
- 4 élevons pour le contrdle du tangage et du roulis.

- 1 gouverne de direction.

- 2 paires de becs automatiques.

Les élevons et la gouverne de direction sont contrélés par un servo électro-
hydraulique connecté aux 2 circuits hydrauliques (HYD1 et HYD2, voir la SECTION
SYSTEME HYDRAULIQUE). Les servos sont connectés a 2 servomoteurs (NORMAL et
SECOURS).

Les becs sont contrblés par une paire de moteurs actionnés par HYD1 et sortent en
fonction des conditions de vol.

FONCTIONNEMENT NORMAL

ELEVONS

Déplacement du manche :

HAUT Butée élastique a 43.2 mm
Butée mécanique a 54 mm

BAS Butée mécanique a 30 mm

La butée élastique assure une protection qui limite le facteur de charge ou
l'incidence tout en permettant de passer outre lors de manceuvres violentes.

Dans DCS, la possibilité de dépasser la butée élastique est donnée par la
NOTE commande AP Disconnect/Exceed Elastic Limit car les joysticks de simulation
de vol ne comportent pas de butée élastique sur l'axe de tangage.

Le mouvement du manche est filtré et réduit de maniére a ce que le déplacement
total + le trim ne dépasse pas la butée élastique, sauf si c'est la volonté du pilote.

AILERONS
Déplacement du manche : £12°

Le mouvement du manche est filtré et réduit pour maintenir la limite de vitesse de
roulis, en fonction de la commande de la gouverne de profondeur et du facteur de
charge, afin de réduire la vitesse de roulis et I'accélération en cas d'incidence et de
charges alaires élevées.

Le trim des ailerons est ajouté au mouvement du manche.
La stabilisation de I'avion est garantie en fonction de la vitesse angulaire de roulis.
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COMMANDES DE VOL

GOUVERNE
Déplacement des pédales : £28.5 mm
L'autorité de la gouverne de direction est limitée par la traction sur le manche.

Un accéléromeétre transversal assure la stabilisation statique. Un gyroscope de lacet
assure I'amortissement dynamique.
BECS

Les becs automatiques sont actionnés en fonction de l'incidence. lls commencent a
sortir a 4° et sont completement sortis a 10° d'incidence. Les becs se rétractent
automatiqguement lorsque le train d'atterrissage sort.

L'utilisation de becs de bord d'attague augmente également le facteur d'aspect
pendant les manceuvres de combat.
PANNEAU DE COMMANDE PELLES / SOURIS / BECS

Les becs peuvent étre déployés ou rétractés manuellement par le commutateur
BECS situé sur le panneau de commande des palles/souris/becs.

SORT

AUTO
R - R RENTRES
PELLES SOURIS

1. SELECTEUR DE COMMANDE BECS : SORTIS / AUTO(Par défaut) / RENTRES.
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6-2 - COMMNANDES DE VOL ELECTRIQUES

SECTION 6

COMMANDES DE VOL

PRESENTATION

Le systeme de commandes de vol électriques remplace les commandes de vol
conventionnelles par une interface électronique qui exécute les commandes
envoyées par le pilote a I'aide du manche et du palonnier. La position du manche et
du palonnier ainsi que l'assiette, l'incidence, l'altitude, la vitesse et I'accélération dans
toutes les directions sont envoyées a un ordinateur qui commande les surfaces de
vol pour obtenir le résultat souhaité. Cela signifie que le pilote n'a jamais le controle
direct, mais qu'il commande a I'ordinateur de piloter I'avion.

Le Mirage 2000 est un avion naturellement instable qui serait trop compliqué a contréler
par des moyens conventionnels. Cette conception instable permet de meilleures
performances et réduit les inconvénients de la configuration en aile delta. Le systéme
CDVE permet une excellente autorité du nez de l'avion et du facteur de charge, élimine
la plupart des comportements parasites et permet un pilotage plus " tranquille " car il évite
de dépasser les limites opérationnelles de I'avion.

Les CDVE limitent le facteur de charge, l'incidence et le taux de roulis pour éviter les
décrochages et maintenir l'intégrité structurelle. Leurs limites sont les suivantes :

® 11+0.5 g de facteur de charge longitudinal

* 29° d'incidence

® 270°/s de taux de roulis.

Le schéma de commande du tangage est fonction de la vitesse corrigée.

A des vitesses supérieures a 300 nceuds, le manche commande le facteur de charge
longitudinal, ce qui signifie qu'en vol rectiligne en palier, le trim n'est pas nécessaire.
Mais en montée ou en descente, I'avion aura tendance a relever le nez pour maintenir
a 1G le facteur de charge avec le trim au neutre.

A des vitesses inférieures a 300 nceuds, le manche commande l'incidence. Le trim
est alors trés important en raison de la forte valeur d'incidence a basse vitesse.

Il'y a une courte transition entre les 2 types de commande a 300 kts.

La gouverne de direction n'est pas utile en virages car les CDVE assurent la
stabilisation en lacet qui maintient une accélération latérale nulle en vol stabilisé. S'il
est actif, le trim de la gouverne de direction est redondant puisque les deux dispositifs
ont tendance a s'annuler.

La gouverne a un réle limité dans le pilotage de l'avion. Elle n'est pas
nécessaire sauf dans certains cas comme lors de la visée air-sol ou d'un
atterrissage par vent de travers. Pour couvrir ce dernier cas, l'autorité de la
gouverne de direction est augmentée lorsque le train d'atterrissage est sorti.

NOTE
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SECTION 6

COMMANDES DE VOL

COMMUTATEUR DE MODES DES CDVE

Le commutateur de mode des CDVE (Inverseur Air-Air/Charges)
est utilisé par le pilote pour adapter les CDVE aux charges
emportées par l'avion. 2 modes sont disponibles : Air/Air et
Charges.

MODE AIR/AIR
* 9+0.5 g de facteur de charge longitudinal a la butée élastique.
® 11+0,5 g de facteur de charge longitudinal a la butée mécanique.
® 29° d'incidence ou 27° sous 100 nceuds.

® 270°s de taux de roulis et d'accélération angulaire.
* Alerte sonore lorsque l'incidence est supérieure ou égale a 29°, que le manche
est en butée arriére ou que la vitesse indiquée est inférieure a 100 noeuds.

Ce mode est autorisé pour un avion lisse (sans charge), ou avec une charge limitée
a des missiles air-air (Magic et/ou 530D) et/ou un réservoir central vide.
MODE CHARGES

* 6+0.5 g de facteur de charge longitudinal a la butée élastique.

® 9+0,5 g de facteur de charge longitudinale a la butée mécanique.

* 29° d'angle d'attaque ou 27° sous 100 noeuds.

* Taux de roulis et accélération angulaire de 150°/s.

* Alerte sonore lorsque l'incidence est supérieure ou égale a 20°.

Ce mode doit étre utilisé lorsque l'avion emporte I'une des charges suivantes : un
réservoir de carburant largable non vide en point central, un réservoir de carburant
largable sous l'aile, une bombe ou un panier de roquettes. Ce mode peut
également étre utilisé pour le ravitaillement en vol car il permet un contrdle plus fin
de l'appareil.

PRUDENCE Utiliser le mode air-air alors que 'aéronef devrait étre en mode charge
peut entrainer des dommages a la structure et au chargement.
Les deux modes sont couverts de maniere plus approfondie dans le
NOTE stock de missions disponible avec le module.
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SECTION 6

COMMANDES DE VOL

FONCTIONNEMENT EN MODE DEGRADE ET SECOURS

Une chose a savoir sur le systeme CDVE du Mirage est qu'il n'y a aucun moyen de
le désengager ou de I'éteindre car il n'y a pas de connexion mécanique entre le
manche et les surfaces de controle.

L'avion se chargera lui-méme de l'activation des modes de secours des CDVE la
plupart du temps, car il dispose de nombreuses redondances. Cependant, il est
possible d'activer certains modes de secours si nécessaire.

INVERSEUR VRILLE :

L'inverseur vrille est situé en haut du tableau de bord avant
gauche. En le placant en position VRILLE, le pilote dispose de
toute l'autorité en lacet et en roulis. Ce mode est principalement
utilisé pour permettre au pilote de sortir d'une vrille a plat.

Utiliser ce mode en vol normal peut entrainer des décrochages, des vrilles et
ATTENTION| méme, a grande vitesse, des dommages structurels car la stabilité en lacet
n'est plus garantie par les CDVE.

INTERRUPTEUR GAIN CDVE :

L'interrupteur de gain CDVE est situé sur le panneau vertical
gauche. En le plagant en position secours, vous isolez le calculateur
CDVE du calculateur de données aérologiques. Cela signifie que le
systemeCDVE ne prendra plus en compte la vitesse, l'altitude,
I'assiette, l'incidence et le dérapage. Ce mode est généralement
utilisé lorsqu'un composant de l'ordinateur des données de vol est
endommageé et que le fonctionnement normal des CDVE entraine
un vol instable.

Le passage dans ce mode est irréversible et ne doit étre effectué qu'en

ATTENTION cas d'urgence, car la stabilité de I'avion dépend alors du pilote.
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/-1 - PILOTE AUTOMATIQUE

PRESENTATION
Le pilote automatique (AP) assure le controle automatique de la trajectoire de
vol grace a des modes de base et avancés. Ses capacités sont les suivantes :

* Maintenir les angles de tangage et de roulis.

* Maintenir l'altitude barométrique.

® Suivre un relevement sélectionné.

* Se mettre en palier a une altitude barométrique sélectionnée.

e Effectuer une approche ILS.

* Régler 'avion a la vitesse, l'incidence et I'assiette actuelles.

LIMITES DE FONCTIONNEMENT
ALTITUDE MAX 50,000 pieds

ANGLE D'INCLINAISON MAX  +40°

INCIDENCE MAX 18°

ROULIS MAX 65° (revient a 60° lorsqu'il est engagé)

VITESSE MAX 50 kt IAS de moins que la limite opérationnelle pour la
configuration actuelle

VITESSE MINIMALE 200 kt IAS (moins en approche, la limite est de 18°
d'incidence)

ALTITUDE MINIMALE Mode normal : 500 pieds

Alignement de piste et plan de descente : 200 pieds
Maintien de l'altitude sélectionnée : 1,000 pieds
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BOUTON TEST PA : Teste les voyants du panneau et le signal sonore "gong" du pilote
automatique.

BOUTON MISE EN SERVICE PA : Active le pilote automatique en mode de maintien
d'assiette.

BOUTON TENUE D’ALTITUDE : Active le mode de maintien d'altitude.

BOUTON TENUE D’ALTITUDE AFFICHEE : Active le mode de maintien de I'altitude affichée.
Non utilisé

BOUTON APPROCHE AUTOMATIQUE : Active le mode d'approche automatique.

BOITIER D’AFFICHAGE D’ALTITUDE : Utilisé pour définir une altitude cible pour le mode
d'altitude affiché de I'AP. L'altitude dépend du réglage de la pression de l'altimetre.
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FONCTIONNEMENT DU PILOTE AUTOMATIQUE

Le mode de maintien d'assiette est le mode de base du pilote automatique, il est
engagé par le bouton d'engagement AP. Tous les autres modes sont des modes
avanceés qui nécessitent que le mode d'attitude soit engagé en premier. Tous les
modes avancés sont exclusifs, sauf le mode d'approche automatique et le mode de
maintien d'altitude qui peuvent étre engagés simultanément.

Une fois qu'un mode avancé est engagé, le fait de sélectionner un autre mode
avanceé ou d'appuyer a nouveau sur le bouton-poussoir de mode le désengage. Le
fait d'appuyer sur le bouton poussoir d'engagement de I'AP ou sur la détente de
déconnexion de I'AP alors que I'on est en mode de maintien d'altitude ou en mode
avanceé désengage tous les modes de pilotage automatique.

Le pilote automatique du Mirage 2000C est concu pour étre utilisé dans la plupart
des phases de vol grace a la commande veille AP, c'est une longue palette verticale
derriere le manche qui met le pilote automatique en veille, mémorisant les modes en
cours, permettant au pilote de changer facilement I'assiette de I'avion et de réengager
le pilote automatique en relachant la palette. La palette est naturellement activée
lorsque le pilote tient le manche.

Lorsqu'il est engagé, le pilote peut également commander l'assiette et le relevement
suivis par le pilote automatique en utilisant la commande de trim sur le manche.
L'assiette longitudinale sélectionnée est définie en déplacant I'astérisque vers le haut
et vers le bas sur la VTH, représentant I'endroit ou le pilote automatique cherchera a
placer le FPM. Le relevement sélectionné est défini en déplacant l'index du
relevement AP sur I'IDN ou le relévement commandé par AP sur le VTH.

os’ z\
&
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MODES DU PILOTE AUTOMATIQUE

MODE ASSIETTE

Le mode de maintien d'assiette est le seul mode de base du pilote automatique, il doit
étre engageé avant que tout mode avancé puisse étre sélectionné. Il est engagé a l'aide
du bouton d'engagement AP.

La moitié verte avec le symbole A s'allume pour indiquer que le mode est engage.
Lorsque le pilote automatique est en veille, la moitié verte s'éteint et la moitié orange avec
le symbole P s'allume.

TANGAGE

L'avion maintient la position du FPM sur I'échelle de tangage. L'assiette peut étre
ajustée en déplacant l'astérisque par le chapeau de trim, le pilote automatique
ajustera l'assiette de l'avion pour placer le FPM sur la nouvelle position de
I'astérisque.

RouLIs
2 sous-modes :

* MAINTIENT DU ROULIS : Ce sous-mode est sélectionné si l'avion a un angle d'inclinaison
supérieur a 10° quand il est engagé ou réengagé. Le pilote automatique maintient
I'angle d'inclinaison de I'avion jusqu'a 60°. Si un relévement a été sélectionné a l'aide
du trim, l'avion passera en mode de maintien du relevement une fois qu'il aura été
atteint.

* MAINTIEN DU RELEVEMENT : Ce sous-mode est sélectionné si l'avion a un angle
d'inclinaison inférieur a 10° lorsqu'il est engagé ou réengagé. Le pilote automatique
maintiendra le cap de l'avion ou suivra le cap sélectionné par le pilote a l'aide du
chapeau de trim.
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MODE MAINTIEN D'ALTITUDE

Le mode de maintien d'altitude est le premier mode avancé du pilote automatique, le
mode assiette doit d'abord étre engagé avant de pouvoir le sélectionner. Il est
engagé a l'aide du bouton poussoir de mode de maintien d'altitude.

La moitié verte marquée ALT s'allume pour indiquer que le mode est engagé.
Lorsque le pilote automatique est en veille, la moitié verte s'éteint et la moitié ambre
sans marquage s'allume.

TANGAGE

L'avion le régle pour voler a l'altitude barométrique existante au moment ou il est
engagé. Cela signifie que lors d'une montée ou d'une descente, l'avion ajustera
d'abord l'assiette pour atteindre l'altitude, puis la conservera.

L'altitude barométrique maintenue ne tient pas compte du réglage barométrique de
I'altimetre, la référence d'altitude barométrique est de 1013 hPa. La modification du
calage altimétrigue n'a aucun effet sur le pilote automatique.

RouLIsS
L'avion adopte le comportement du mode assiette.
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MODE ALTITUDE AFFICHEE

Le mode de maintien d'altitude affichée est un mode avancé du pilote automatique,
le mode assiette doit d'abord étre engagé avant de pouvoir le sélectionner. Il est
engagé a l'aide du bouton poussoir du mode d'altitude affiché.

La moitié verte marquée ALT s'allume pour indiquer que le mode est en train de
capturer l'altitude affichée. La moitié ambre marquée AFF s'allume pour indiquer que
le mode est en veille ou en attente d'atteindre l'altitude affichée.

Ce mode nécessite d'abord de régler une altitude sur le sélecteur d'altitude, c'est
cette altitude qui sera capturée par le pilote automatique. Cette altitude est liée a
I'altimetre barométrique et tient compte du réglage de la pression.

Lorsque l'altitude est capturée, le mode d'affichage de l'altitude se désactive et le
mode de maintien de l'altitude s'active.

TANGAGE
2 sous-modes :

* MAINTIENT DU TANGAGE : L'avion maintient la position FPM sur I'échelle de tangage.
L'assiette peut étre ajustée en déplacant l'astérisque par le chapeau de trim.

* CAPTURE D'ALTITUDE : L'avion ajuste I'assiette pour se mettre en palier a l'altitude
affichée. Dans ce sous-mode, le chapeau de trim n'a aucune action en tangage.
RouLIS
L'avion adopte le comportement du mode assiette.
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MODE APPROCHE AUTOMATIQUE

Le mode d'approche automatique est un mode avancé du pilote automatique, le
mode assiette doit d'abord étre engagé avant de le sélectionner. Il est activé par le
bouton-poussoir du mode d'approche automatique.

Pour que ce mode de pilotage automatique fonctionne, I'avion doit recevoir le signal
ILS d'un aéroport et avoir un cap de piste (CP - cap vrai piste) et un alignement de
descente (PD - pente désirée) dans le DEST BUT actuel.

Un mauvais CP ou PD entraine une dégradation des performances du pilote
ATTENTION automatique et peut cpnduire a des approch,es _manquées, voire a un crgsh.
Assurez-vous de les régler correctement et vérifiez le comportement du pilote
automatique avec les aiguilles ILS de I'lS.

Les voyants des boutons sont divisés en 2, le c6té de I'alignement de piste (gauche)
et le c6té du plan de descente (droit). lls fonctionnent de la méme maniere.

Le quart vert marqué L ou G s'allume pour indiquer que l'avion suit I'alignement de
piste ou le plan de descents de I'ILS. La case ambre sans marquage s'allume pour
indiquer que l'avion ne suit pas I'ILS. Le quart vert et le quart ambre s'allument tous
deux pour indiquer que I'écart par rapport a l'alignement de piste ou au plan de
descente de I'ILS est excessif.

TANGAGE

L'avion maintient I'assiette ou l'altitude suivant le mode engagé jusqu'a ce qu'il
recoive le signal de plan de descente de I'ILS. Il coupe alors le mode altitude et suit
le plan de descente de I'ILS. A ce stade, toute compensation en tangage désengage
le pilote automatique de suivi de plan, pour le réengager, le pilote doit désélectionner
et resélectionner le mode d'approche automatique. Le pilote automatique ne peut
pas suivre le plan de descente tant qu'il ne recoit pas le signal de l'alignement de
piste.

RouLIs

L'avion adopte le comportement du mode d'assiette jusqu'a ce qu'il recoive le signal
d'alignement de piste de I'ILS. Il suivra dés lors l'alignement de piste de I'lLS. A ce
stade, toute compensation en roulis désengage le pilote automatique d'alignement
de piste. Pour le réengager, le pilote doit désélectionner et resélectionner le mode
d'approche automatique. Le pilote automatique peut suivre l'alignement de piste
alors qu'il ne recoit pas le signal de plan de descente.

Le pilote automatique d'approche guide I'avion sur I'lLS jusqu'a la hauteur de
ATTENTION de_C|S|on de 200 pieds la plupar} du tﬁ:mps. II_ne posera pas [aV|on, le pilote
doit prendre les commandes des qu'il a la piste en vue ou a la hauteur de
décision pour continuer ou éxécuter une approche manquée.
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FONCTIONNEMENT ANORMAL

PANNE DE PILOTE AUTOMATIQUE

Si le PA est défaillant, le voyant principal d'alerte s'allume, un signal sonore retentit et le
voyant rouge du PA s'allume sur le panneau des voyants d'alerte.

Le PA est automatiquement désengagé et pilotage est rendu au pilote.
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7-2 - SYSTEME DE COMPENSATEURS

COMPENSER L'AVION

En raison des lois de commande des CDVE, la compensation en tangage n'est pas
nécessaire en vol en palier au-dessus de 300 kts, mais en dessous de ce seull, la
compensation est nécessaire pour définir l'incidence que les CDVE maintiendront
avec le manche au neutre en tangage. Ceci est particulierement utile en approche
pour maintenir 14° d'incidence. En montée ou en descente, la compensation est
nécessaire pour que l'avion conserve son facteur de charge longitudinal.

La compensation en roulis est nécessaire en cas de déséquilibre interne de
carburant ou lorsque la charge externe ou la trainée n'est pas symeétrique.

La compensation se fait par le chapeau de compensation sur le manche ou par le
pilote automatique. Le pilote automatique régle I'avion en fonction de la vitesse, de
I'assiette et de l'altitude actuelles.

COMPENSATION PAR LE PILOTE AUTOMATIQUE

Lorsque le pilote automatique est engagé, le chapeau de compensation commande
I'assiette de tangage et le relevement au pilote automatique. L'assiette en tangage
est réglée en déplacant l'astérisque sur la VTH le long de I'échelle de tangage, le
pilote automatique placera alors le FPM sur cet astérisque. Le relevement est réglé
avec l'indice de relevement PA sur I'IDN ou le relevement commandé par le PA sur
la VTH.
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SECTION 8

TRAINS D'ATTERRISSAGE

PRESENTATION

Le M-2000C a un train d'atterrissage tricycle. Le diabolo avant comprend 2 petites
roues orientables et le train principal une seule grosse roue chacune équipée de
freins a disque en carbone. L'avion est équipé du systéme anti-dérapage SPAD et
d'un frein de parc.

L'orientation des roues avant est assurée par le systeme DIRAV (Dirigeabilité Roue
Avant). Il est relié au palonnier et assure une direction proportionnelle qui réduit les
risques de sous-virage jusqu'a 40 kts. Au-dela de cette vitesse, le systéme est
désactive.

La pression de freinage normale fournie par le systéme hydraulique principal est de
100 bars. Elle peut atteindre 280 bars avec du poids sur roues et un régime moteur
supérieur a 80%, elle est appelée pression de point fixe et permet a l'avion de rester
en position a 100% de régime moteur sur sol sec.

La pression de freinage de secours fournie par le systeme hydraulique secondaire
est de 65 bars.

La pression du frein de parc fournie par le systéeme hydraulique secondaire est de 85
bars.

Le systeme SPAD (systeme perfectionné anti-dérapant) empéche le blocage des
roues qui pourrait entrainer une perte de contréle au sol ou un endommagement des
pneus lors du freinage. Ce systeme fonctionne en comparant la vitesse de rotation
des roues du train principal avec celle des roues du train avant. Comme les roues
avant ne sont pas freinées, s'il y a une différence, cela signifie que les roues arriere
se bloquent. Le systéme réduit alors la force de freinage jusqu'a ce que la vitesse
des roues du train principal soit équivalente a celle des roues du train avant.
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1. TABLEAU DE CONFIGURATION : Affiche I'état du train d'atterrissage, des aérofreins et
de la crosse arriere de secours. Plus de détails ci-dessous.

2. COMMUTATEUR DE COMMANDE DE TRAIN : Sort et rentre le train d'atterrissage, sert
également de voyant de train d'atterrissage. Clignote en rouge lorsque le train est

en train de sortir ou de rentrer et lorsque le train d'atterrissage est rentré et que la
vitesse descend en dessous de 230 nceuds.

3. POIGNEE SECOURS TRAIN : Sort le train d'atterrissage en utilisant le systeme
hydraulique secondaire en cas de défaillance du systeme principal.
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4. INTERRUPTEUR DU SYSTEME DE FREINAGE : Sélectionne le systéme hydraulique utilisé
par les freins. En cas de perte de pression dans le circuit hydraulique principal, le
changement doit étre automatique. L'utilisation la plus courante de la position de
secours est la défaillance du SPAD.

* En position par défaut (avant), les freins utilisent le circuit hydraulique principal
et utiliseront le systéme antidérapant SPAD.

* En position d'urgence (arriere), les freins utilisent le circuit hydraulique
principal et n'utilisent pas le systeme antidérapant SPAD.

Apreés l'atterrissage, EVITEZ de freiner tant que votre vitesse est supérieure
PRUDENCE | a 100 nceuds. Au-dela, le freinage aérodynamique et les aérofreins sont plus
efficaces.

Le SPAD n'est pas efficace tant que les roues du train ne sont pas au sol,
évitez de freiner tant que ce n'est pas le cas et que les roues aient atteint la

vitesse de défilement du sol.
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TABLEAU DE CONFIGURATION D'ATTERRISSAGE

Situé sur le panneau vertical gauche, le tableau de configuration d'atterrissage
indique I'état des systémes d'atterrissage et des aérofreins.

1. VOYANT AEROFREINS : Indique que les aérofreins ne sont pas en position
rétractee.

2. VOYANT DIRIGEABILITE ROUES AVANT : Indique que la dirigeabilité des roues de nez
est engagée. Sachez que la DIRAV se déconnecte automatiquement lorsque la
vitesse sol atteint 40 noesuds.

3. VOYANT CROSSE : Indique que la crosse de secours est abaissée ou que le
parachute a été déployé.

4. VOYANT FREINS : Indique qu'il y a moins de 25 bars de pression dans le systeme
de freinage normal.

5. VOYANT SYSTEME PERFECTIONNE ANTI-DERAPANT : Indique que le systeme anti-
dérapage est déconnecté ou que le test anti-dérapage a échoué. Clignote
lorsque le train d'atterrissage est en transit.

6. TRAPPES NON VERROUILLEES : Indique que les trappes du train d'atterrissage ne
sont pas en position verrouillée.

7. INDICATEUR DE TRAIN VERROUILLE : Indique que chaque train d'atterrissage est
sorti et verrouillé.
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9-1 - INSTRUMENTS DE VOL

ALTIMETRE

L'altimetre affiche 'altitude barométrique de I'avion en pieds.

Les relevés sont obtenus a partir du port statique PS2, qui

fait partie de la sonde de données aérologiques située sur
@ le nez de l'avion.

1. Indicateur de centaines de pieds.

2. Indicateurs de milliers de pieds. Bouton

3. de réglage du calage altimétrique.

4. Affichage du calage altimétrique (en millibars).

ANEMOMACHMETRE

L'anémomachmetre affiche la vitesse de l'avion en
nceuds et en mach. L'aiguille tourne autour de l'indicateur
tandis que la roue Mach tourne en dessous, en
corrélation avec la position de l'aiguille des nceuds pour
afficher la vitesse Mach.

1. Indicateur de vitesse en centaines de noeuds.
2. Indicateur de vitesse en Mach.

VARIOMETRE

Le variométre affiche la vitesse verticale de I'avion en milliers de
Eé pieds par minute.
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INDICATEUR SPHERIQUE

. Indicateur d'angle de roulis.

. Symbole de l'avion (fixe).
. Voyant de marqueur.
. Bille de dérapage.

0 N o o B~ 0N P

. Commande pole.

INCIDENCEMETRE

st

o
w111

o<
5=
02

L'indicateur sphérique (IS) indique [l'assiette de
I'avion, le cap, le survol des marqueurs ainsi que
I'écart par rapport a I'alignement de piste et du plan de
descente de I'ILS. L'instrument tire son assiette et son
cap de I'UNI.

Sur la sphere, chaque repére d'assiette indique 5° et
chaque repéere de cap 10°. Les reperes de roulis
indiqguent 10° avec des marquages plus grands
chaque 30°.

La commande de pdle verrouille linstrument en
position pdle sud pour éviter I'affichage d'informations
incorrectes pour le pilote en cas de
dysfonctionnement de l'instrument ou de I'UNI.

. Drapeau de dysfonctionnement.

. Aiguille de déviation de trajectoire.
. Aiguille de déviation du plan de descente.

L'incidencemetre affiche I'angle entre la ligne de l'avion et sa trajectoire
de vol. L'instrument affiche des valeurs d'incidence de -2° a 32°, avec un
repere vert entre 13° et 15° pour l'incidence d'approche optimale.

Un drapeau apparait lorsque l'instrument n'est pas alimenté ou que la
valeur d'incidence est en dehors de la plage d'affichage.
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AVIONIQUE

HORIZON DE SECOURS

L'horizon de secours donne des informations sur le

tangage et le roulis. Il s'agit d'un systeme autonome doté

de ses propres gyroscopes. Il est alimenté par le
@ commutateur d'assiette et de cap de secours.

1. Maquette avion (réglable).

2. Drapeau OFF.

3. Indicateur d'angle de roulis.

4. Bouton de réglage de la maquette / blocage.

ACCELEROMETRE

L'accélérométre affiche le facteur de charge longitudinal de
I'avion en g.
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9-2 - INDICATEUR DE NAVIGATION

PRESENTATION

L'indicateur de navigation (IDN) est le principal instrument de navigation et de
radionavigation du Mirage. Il affiche le cap de l'avion, la distance et le cap vers le
DEST BUT, TACAN ou VAD, le cap vers la station VOR et l'indice de relévement du
pilote automatique.

L'IDN dispose d'un sélecteur de mode qui contrdle le type de données affichées sur
I'instrument. 1l contrdle également la référence nord utilisée par tous les systemes de
navigation de l'avion : vraie ou magnétique. Le PCN est le seul instrument ou les
caps sont toujours exprimés en nord vrai.

INDICATEUR DE NAVIGATION

. INDICATEUR DE CAP : L'indicateur de cap Indique le cap actuel de I'avion par rapport a
la rose de cap mobile.

. ROSE DE cAP : Tourne par rapport a l'indicateur de cap pour indiquer le cap actuel de
l'avion. Le compas est gradué tous les 5°, avec une marque plus longue tous les

10°. Le gisement est indiqué tous les 30° en dizaines de degrés sauf pour le 000°
ou il est remplacé par la lettre N.

. INDEX D’ECART DE ROUTE : Indique le relevement sélectionné pour le pilote
automatique. Voir la SOUS SECTION PILOTE AUTOMATIQUE pour plus d'information.

. COMPTEUR DE DISTANCE : Indique la distance du DEST BUT, TACAN ou VAD et le
gisement du VAD en mode 0. Un drapeau de dysfonctionnement apparait au-dessus
des chiffres si aucune information sur la distance n'est disponible.
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. AIGUILLE LARGE : Indique la direction vers le DEST BUT, TACAN ou VAD par rapport

a larose de cap.

. AIGUILLE FINE : Indique la direction de la balise VOR.

. DRAPEAU PANNE AIGUILLE FINE : Indique que l'aiguille fine fonctionne mal ou n'indique

rien.

. DRAPEAU PANNE AIGUILLE LARGE : Indique que l'aiguille large fonctionne mal ou

n'indique rien.

. DRAPEAU PANNE CAP : Indique que la rose de cap fonctionne mal ou que I'UNI ne

fournit pas d'informations de cap a l'instrument. Si des informations sur le cap sont
affichées sur la VTH, I'lS ou la VTB, recoupez-les avec le compas de secours.

SELECTEUR DE MODE : Déplace l'indicateur du mode sélectionné.

AFFICHAGE VECTEUR ADDITIONNEL : Définit les parametres VAD.

INDICATEUR DE MODE : Indique le mode de fonctionnement de [I'IDN, plus
d'informations dans la section suivante.
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La source des informations affichées sur I''DN dépend de la position de l'indicateur
de mode sélectionné. La position de l'indicateur définit également le nord utilisé par
I'IDN, I'lS, le VTH et le VTB : vrai ou magnétique.

POSITION DU
SELECTEUR
DE MODE

ROSE DE
CAP

DRAPEAU
DE CAP

AIGUILLE
LARGE

DRAPEAU
D'AIGUILLE
LARGE

AIGUILLE
FINE

DRAPEAU
D'AIGUILLE
FINE

FENETRE
DE
DISTANCE

DRAPEA
U DE
FENETRE
DE
DISTANCE

Cv Cwm

NAV

NAV

TABLE D'INDICATION IDN

TAC

VAD

Cap magnétigue

fournit pas d'informations sur le cap.

Indigue un dysfonctionnement de l'instrument en matiére de cap ou que I'UNI ne

Relevement BUT

DEST

Reléevement
TACAN

Relévement
VAD

Cap VAD
Depui
S
TACA
N

Cap
VAD
Depuis
TACAN

Relévement
cible TAF

Indigue que l'aiguille large fonctionne mal ou que le TAF ne fournit pas
d'informations sur la cible. L'aiguille large se place a 135° par rapport a l'indicateur

de cap.
. Relevement
Relévement
TAF
VOR ,
commandé

Indique que l'aiguille fine fonctionne mal, qu'aucun signal VOR n'est recu ou que le
TAF ne fournit pas d'informations sur la cible. L'aiguille large se place a 225° par
rapport a l'indicateur de cap.

Distance BUT
DEST

Distance
TACAN

Distance
VAD

Distance
VAD
depuis
TACAN

Relévement
VAD depuis
TACAN

Distance
cible TAF

Indigue que l'aiguille fine fonctionne mal, qu'aucun signal TACAN n'est recu ou que
le TAF ne fournit pas d'informations sur la cible.
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9-3 - RADIOS DE BORD

PRESENTATION

Le Mirage 2000C est équipé de 2 radios de bord pour communiquer avec les autres
avions et les stations au sol. Le pilote peut écouter les deux radios en méme temps
mais ne peut émettre que sur une seule a la fois.

La transmission est contrélée par un interrupteur momentané a 3 voies situé sur la
manette des gaz, appelé sélecteur alternat radio.

CANAUX RADIO PREREGLES

Les canaux préréglés pour les deux radios sont configurés par I'équipe au sol avant
chaque mission a la demande du pilote, ce qui permet au pilote de ne retenir que les
préréglages au lieu des fréquences. Les canaux préréglés nécessitent une
planification minutieuse de la part du pilote car ils ne sont pas modifiables en vol.

Le canal préréglé peut étre vérifié sur la page tablette "Canaux radio préréglés" et
sur la page tablette carte de données dans les missions de la campagne.

.

RADIO PRESET CHANNELS

RADIO: V/UNF FREQ: 118.90 TO 140.88 MHZ e IR FEa. |8 %
225.00 TO 488,20 MHZ
VAZIANI |VORTAC 22X vi 135
CHNL @1/ 129.80 MHZ CHNL 110 132.29 MHZ
CHNL 82' 135 .20 MHZ CHNL 12° 139.00@ MHZ VAZIANI |ILS 10%.75 he 155
CHNL 23+ 136.20 MHZ KNL 137 142.20 HHZ
y 2 2 KUTAISI  |VORTAC |44X T/OWeight | 13693
CHNL 24 127 .88 MHZ CHNL 14 131,00 MH2Z
CHNL 85 125.80 MHZ CHNL 157 134,980 MHZ KUTAISI ILs 10975 Fuel Weight 4155 |
CHNL 06+ 121.80 MHZ CHNL 167 132.80 NHZ s T S e —
CHNL 97 141.08 MHZ CHNL 17+ 138.89 MHZ COMPLAN
CHNL 088: 128,00 MHZ CHNL 18: 122,88 MHZ [ T
CHNL 29 126 @@ MHZ CHNL 197 124.89 MHZ
CHNL 18+ 133.00 MHZ CHNL 2@/ 137,20 MHZ Grund, [1399 x -1 |AWACS |251.5 2-5
RADIO: UKF FREQ: 225.20 TO 400.00 MHZ Tower: | 1400 XT& |Emerg, |203.6 88
Main 137.0 x = 3 |Shell 256,0 4 -7
CHNL @1/ 251.8@ MKHZ CHNL 11+ 259.82 MHZ
CHNL @2/ 264 88 MHZ CHNL 12+ 268.28 MHZ Flight | 24%.0 1 -4 |Guard |243.0 &= ¥
CHNL 93 265,88 MH2Z CHNL 13: 269,00 MHZ
CHNL 04 256.00 MHZ CHNL 14° 262 .00 MHZ BULLS | 4
CHNL @5/ 254.89 MHZ CHNL 15: 263.88 MHZ wp Alt DTOT Notes WP Alt
CHNL @6 258 .00 MHZ CHNL 16+ 261.28 MHZ
CHNL @72 270 .00 MHZ CHNL 17+ 267 @8 MHZ o1 sooo = o7 scoo
CHNL @8/ 257.20 MHZ CHNL 18/ 251.88 MHZ - — pr— -~ p—
CHNL 29+ 255.2@ MHZ CHNL 197 253.28 MHZ
CHNL 18 262.08 MHZ CHNL 2@ 266.82 MHZ 03 2500 - Low Pass
o4 15000 BULLS | Patrol
os 15000 - Patrol
A\ J o6 15000 - Patrol
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PANNEAU DE COMMANDE RADIO V/UHF

La radio V/UHF permet la communication vocale bidirectionnelle sur la gamme de
fréquences VHF et UHF. Les fréquences peuvent étre réglées manuellement ou
sélectionnées via un sélecteur de mémoire préréglée. La radio dispose également d'une
mémoire tampon qui enregistre la derniére fréquence radio sélectionnée afin de pouvoir
la réutiliser rapidement.

La gamme de fréquences radio V/UHF est :

* VHF :118.000 a 155.975 MHz
* UHF : 225.000 a 339.975 MHz
La radio V/UHF est appelée la radio "verte", car le bouton de réglage du volume associé

sur le panneau de configuration du son de l'avion est de couleur verte. Elle est également
appelée la radio principale.

L'affichage de la fréquence radio V/UHF est répété sur la ligne inférieure du répéteur
de fréquence V/UHF.

1. AFFICHEUR DE FREQUENCE : Affiche le mode de fonctionnement, le canal préréglé
actuellement sélectionné (indiqué par un P suivi du numéro de préréglage) ou la
fréguence.

2. BoutoN MEM/CLR :

* MEM (Mémoire): Affiche la valeur enregistrée dans la mémoire tampon de la
radio (peut étre un canal ou une fréquence) sur I'écran de la radio V/UFH.

®* CLR (Clear) : Efface la saisie précédente.
3. BouToN XFR/VAL :

* XFR (Transfert) : Sélectionne la fréquence de la mémoire tampon comme
fréquence active.
* VAL (Validation) : Valide I'entrée affichée sur I'écran radio V/UFH.
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4. SELECTEUR DE MODE D’OPERATION : Sélectionne le mode de fonctionnement de la
radio :

* 0 (Off) : Aucune alimentation, I'écran reste vide.
*  FF (Fréguence fixe) : Mode de fonctionnement normal.
* HQ (Have quick) :
* SV (Secure voice) :
* DL (Data link) :
* G (Guard) : Regle la fréquence radio sur 243.000 MHz.
* EN (Réglages):
5. CLAVIER DE CONFIGURATION RADIO : Sélectionne le canal radio préréglé ou regle la
frequence manuelle. Les touches peuvent également afficher un point vert

indiquant que I'option CONF de la touche est active. Peut également régler I'option
radio en mode configuration.

6. BOUTON CONF : CONF (configuration), fait passer le clavier du mode configuration
au mode normal.

7. SELECTEUR CANAL RADIO : Sélectionne le canal préréglé de la radio V/UHF. Si la
fréquence radio a été réglée manuellement, elle revient aux canaux préréglés.

SELECTIONNER UN CANAL RADIO PREREGLE
Il existe deux facons de définir un canal préréglé pour la radio V/UHF :

* En utilisant le sélecteur de canal préréglé, le pilote doit tourner le sélecteur
en sens horaire pour augmenter ou en sens antihoraire pour diminuer le
canal préréglé sélectionné. Le nouveau canal préréglé s'affiche sur I'écran
de fréquence radio.

e A l'aide du clavier, le pilote doit entrer les 2 chiffres du numéro du canal
préréglé et appuyer sur VAL. Si le numéro du canal préréglé n'est pas
valide, la radio reste sur le canal préréglé actuel.

REGLER UNE FREQUENCE MANUELLE

Sur la radio V/UHF, la fréquence peut étre réglée manuellement avec le clavier. Le
pilote doit saisir les 5 chiffres de la fréquence. L'afficheur de fréquence radio indique
la saisie manuelle de la fréquence et lorsque le bouton VAL est enfoncé, la nouvelle
fréquence est enregistrée comme fréquence active. Si la fréquence saisie n'est pas
valide, la radio reste sur le canal préréglé ou la fréquence manuelle actuelle.
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CLAVIER RADIO MODE CONFIGURATION

READ SQL  GR

TONE TOD

1. [I= : Affiche la fréquence du canal préréglé sélectionné.

2. - (Squelch) : Active et désactive le squelch.

3. -: (Guard) : Permet le suivi en arriere-plan de la fréquence de veille
(243.000MHz).

4. FB8: Sélectionne la puissance de transmission de la radio.

5. [OINE :
6. - (Time of day) :
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PANNEAU DE COMMANDE RADIO UHF

La radio UHF permet la communication vocale bidirectionnelle sur la gamme de fréquences
UHF. Les fréquences sont mémorisées dans 20 canaux préréglés.

La gamme de fréquences de la radio UHF va de 225,000 a 399,975 MHz.

Laradio UHF est appelée radio "[feltJe[s ", car le bouton de réglage du volume associé
sur le panneau de configuration du son de l'avion est de couleur rouge. Elle est
eégalement appelée radio auxiliaire ou secondaire.

1. INVERSEUR DE PUISSANCE D’EMISSION : Sélectionne la puissance d'émission.

2. INVERSEUR SIL : Active ou désactive la fonction de suppression automatique du
bruit.

. SELECTEUR DE TEST :
. SELECTEUR CANAL RADIO : Sélectionne le canal radio UHF préréglé.
. INDICATEUR CANAL RADIO : Affiche le canal préréglé actuellement sélectionné.

. BoUuTON DE TEST : Teste la fonction radio, des parasites doivent étre entendus.

N OO o1~ W

. SELECTEUR DE MODE D'OPERATION : Sélectionne le mode de fonctionnement de la
radio :

AR (Arrét) : Arrét, aucune alimentation.

M (Marche) : Marche, la radio est alimentée et réglée sur le canal préréglé
affiché sur l'indicateur de canal préréglé.

F1 (Réception F1) : Régle la radio pour la communication avec le CDC via le
panneau EVF.

H (Homing) :

8. VOYANT DE CRYPTAGE :
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REPETEUR DE FREQUENCE V/UHF
Le répéteur de frequence V/HUF répete l'affichage de la fréquence radio V/UHF.

1. REPETITION RADIO UHF : Indique la fréquence actuelle de la radio UHF en MHz.

La radio UHF du Mirage n'étant pas compatible avec le répéteur de fréquence,
seuls les astérisques sont affichés.

2. REPETITION RADIO V/UHF : Refléte I'affichage de la fréquence radio V/UHF. Clignote
pour indiquer que la radio est en train de transmettre.

3. VOYANT DE RECEPTION UHF : S'allume pour indiquer que I'avion recoit sur la radio
V/UHF.

La radio UHF du Mirage n'étant pas compatible avec le répéteur de fréquence,
ce voyant n'a aucune fonction.

4. VOYANT DE RECEPTION V/UHF : S'allume pour indiquer que l'avion recoit sur la
radio V/UHF.
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EDITER LES CANAUX DE FREQUENCES PREREGLES

Les canaux préréglés des deux radios peuvent étre modifiés dans I'éditeur de
mission sous l'onglet fréquence pour les appareils du joueur et du client.

Uncoln County

3

ey
Groom Lake AES
Mes! ‘r'xmp

(] » | :
Beatty Alrport X | IMesquite
®Rx% 3
e

¥ R
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O-4 - SYSTEME D’INTERCOMMUNICATION DE BORD

Le systeme d'intercommunication de bord (SIB) est situé sur la console de gauche,
a l'arriere du panneau de commande du radar et de la manette des gaz. Sa fonction
principale est de régler les sons de l'avion.

Pour chaque bouton, la rotation en sens horaire augmente et en sens antihoraire
diminue le niveau sonore.

1. SELECTEUR D’AMPLIS : Sélectionne la chaine d'amplification utilisée.
2. POTENTIOMETRE VOR/ILS : Regle le volume du code morse VORJ/ILS..

3. POTENTIOMETRE TACAN : Régle le volume du code Morse d'identification des
balises TACAN.

4. POTENTIOMETRE MISSILES : Régle le volume des tonalités de missile.

5. TOUCHE POTENTIOMETRIQUE TELEPHONE DE BORD ET APPEL : L'interphone n'est
utilisé que sur le biplace Mirage 2000B. Le bouton d'appel est inutilisé. Ce
bouton n'est pas utilisé dans le Mirage 2000C.

6. TOUCHE POTENTIOMETRIQUE TELEPHONE DE PISTE, MARKER ET CONTRE-MESURES
ELECTRONIQUES : Regle le volume audio des communications au sol, de la
balise de marquage et des contre-mesures eélectroniques. Lorsqu'il est
actionné avec le cordon de communication au sol connecté, le sélecteur de
radio de la manette des gaz est inhibé.

7. POTENTIOMETRE D’ECOUTE UHF : Regle le volume de la radio (UHF -
auxiliaire). La radio tire son nom de la couleur du bouton.

8. POTENTIOMETRE D’ECOUTE V/UHF : Regle le volume de la radio verte (V/UHF -
principale).
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SECTION 10

SNA

PRESENTATION

Le systeme de navigation et d'armement (SNA) représente le systéme d'exploitation
chargé de l'interface entre le pilote et les différents systémes de l'avion. Le SNA est
organisé en modes avec des options que le pilote peut sélectionner par le biais de
commandes PCA et HOTAS.

Il existe 4 modes SNA :

* Mode navigation

* Mode air-air

* Mode air-sol

* Mode largage

Ces modes peuvent étre sélectionnés de 3 fagons :

* Sélection prioritaire

* Sélection PCA

* Largage sélectif

En outre, le mode air-sol comporte 3 sous-modes :

* Présélectionné

® Sélectionné

* Mémorisé

Les commandes HOTAS qui interagissent avec le SNA sont les suivantes :
* Commande du systeme d'arme
* Palette du systeme d'arme
* Commande recherche MAGIC/Recalage vertical

* Commutateur CNM

Le SNA contrdle également la recherche MAGIC en arriére-plan (MAV - MAGIC
veille) et le secteur de recherche sélectionné.
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10-1 - SELECTION DES MODES SNA

SELECTION PRIORITAIRE

La sélection prioritaire prévaut sur tout autre mode normal ou de largage
préecédemment sélectionné. Elle est sélectionnée lorsque la commande HOTAS du
CNM est en position C (canon air-air) ou M (MAGIC).

Le mode et les options précédemment sélectionnés sont mémorisés lorsqu'un mode
prioritaire est actif et sont restaurés lorsque la commande CNM HOTAS est remise
en position N (neutre).

CANON AIR-AIR
Sélectionné lorsque la commande HOTAS du CNM est en position C (canon air-air),
met le SNA en mode air-air.

MAGIC

Sélectionné lorsque la commande HOTAS du CNM est en position M (MAGIC), met
le SNA en mode air-air.

SELECTION PCA

La sélection PCA n'est possible que si la commande HOTAS du CNM est en
position N (neutre) et que l'interrupteur de largage sélectif est en position N
(neutre).

Les options de navigation sélectionnées sur le PCA sont conservées lors du
passage au mode navigation ou au mode air-sol.

NAV

Actif lorsqu'aucun armement n'est sélectionnée sur le PCA, place le SNA en mode
navigation.

BL

Actif quand BLx ou BLF est sélectionné sur la ligne inférieure du PCA, place le SNA
en mode air-sol.

BF

Actif quand BFx ou BFF est sélectionné sur la ligne inférieure du PCA, place le
SNA en mode air-sol.

CAS ouRK

Actif lorsque RK, RKF ou CAS est sélectionné sur la ligne inférieure du PCA, place
le SNA en mode air-sol.

POLICE

Actif quand POL est sélectionnée sur la ligne supérieure du PCA, met le SNA en
mode air-air.
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530

Actif lorsque 530 est sélectionné sur la ligne inférieure du PCA, met le SNA en mode
air-air.
LARGAGE SELECTIF

Le mode de largage sélectif est sélectionné en placant le commutateur de largage
sélectif sur la position SEL. Ce mode ne peut étre sélectionné que si la commande
HOTAS du CNM est en position N (neutre).

Le mode et les options précédemment sélectionnés sont mémorisés pendant que ce
mode est actif et sont restaurés lorsque l'interrupteur de largage sélectif est remis en
position N.

SOUS MODES AIR-SOL

Les sous-modes air-sol sont sélectionnés par la commande temps réel SNA du
HOTAS.

PRE-SELECTIONNE

Mode par défaut lorsque le SNA est réglé sur le mode air-sol, dans ce mode, la VTH
reste en mode NAYV et le PCA affiche les options d'armement sur la ligne supérieure.
SELECTIONNE

Actif lorsque le SNA est en mode air-sol et que I'on a appuyé sur la commande temps
réel SNA vers l'avant. Dans ce mode, la VTH affiche la symbologie d'utilisation des
armes et le PCA affiche les options d'armement sur la ligne supérieure. Le radar
passe en émission en mode TAS si l'option TAS est sélectionnée sur le PCA.

MEMORISE

Actif lorsque le SNA est en mode air-sol et que la commande temps réel SNA est
actionnée vers l'arriere. Dans ce mode, la VTH reste en mode NAV et le PCA affiche
les options de navigation sur la ligne supérieure.
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10-2 - CommaNDES HOTAS SNA

COMMANDE TEMPS REEL SNA
La commande temps réel SNA a des fonctions différentes selon le mode SNA.

SNA EN MODE AIR-SOL
Avec le SNA en mode air-sol, 3 sous-modes peuvent étre sélectionnés :

®* SELECTIONNE : La ligne supérieure du PCA affiche les options de lI'arme et la VTH
affiche la symbologie de son utilisation.

®* PRESELECTIONNE : La ligne supérieure du PCA affiche les options d'armement et
la VTH est en mode NAV.

* MEMORISE : La ligne supérieure du PCA affiche les options de NAV et la VTH est
en mode NAV.

Le SNA adopte par défaut le mode présélectionné lorsqu'une arme AG est
sélectionnée sur le PCA. Le mode peut étre modifié a lI'aide de la commande temps
réel SNA. Cette Cette commande suit la logique suivante :

* Avant : Place le SNA en mode air-sol sélectionné.
® Appui : Aucune fonction.

* Arriere : Chaque pression permet de passer du mode présélectionné au mode
mémorisé du SNA. Cette logique entraine le comportement suivant :

* En mode sélectionné :

* Avant : Aucune action.

* Arriére : Le SNA est réglé sur le mode mémorisé air-sol.
* En mode présélectionné :

* Avant : Le SNA est réglé sur le mode sélectionné air-sol.

* Arriére : Le SNA est réglé sur le mode mémorisé air-sol.
®* En mode mémorisé :

* Avant : Le SNA est réglé sur le mode sélectionné air-sol.

* Arriére : Le SNA est réglé sur le mode présélectionné air-sol.
SNA EN MODE NAV ou AIR-AIR

Sans arme ou avec une arme air-air sélectionnée, les commandes temps réel SNA
avant et arriere sélectionnent les modes de combat rapproché tandis que la
commande enfoncée rameéne le radar en mode balayage de recherche. Pour plus
d'informations, voir la SOUS SECTION COMMANDES HOTAS DU RADAR.
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PALETTE SNA

La palette SNA a différentes fonctions selon le mode SNA.

Dans tous les autres modes SNA, la palette n‘a aucune fonction.
NAVIGATION

* Recalage radar : Fait un recalage de navigation a la position du losange de
désignation sur la VTH.

* Approche : Bascule le désencombrement de la symbologie ILS de la VTH.
AIR-SOL SELECTIONNE

* CCPL : Désigne le point d'impact prévu pour les bombes a la position du losange
de désignation sur la VTH.

* CCPL PI : Fait un recalage de navigation a la position du losange de désignation
sur la VTH.

Si le mode de largage des armes n'est pas CCPL ou CCPL PI, la palette n'a aucune
fonction.

Sous-MODE MAGIC ou MAV SELECTIONNE

* Radar verrouillé : Asservit les missiles MAGIC a la ligne de visée radar pour tenter
de verrouiller la cible radar.

* MAGIC verrouillé : Asservit le radar a la ligne de visée des missiles MAGIC pour
tenter de verrouiller la cible MAGIC.

Si le radar et le MAGIC sont verrouillés sur des cibles différentes ou si aucun d'entre
eux n'est verrouillé, la palette n'a aucune fonction.

COMMANDE DE RECHERCHE MAGIC/RECALAGE VERTICAL

La commande de recherche MAGIC/recalage vertical a des fonctions différentes
selon le mode SNA.

NAVIGATION

Lance un recalage vertical de navigation, méme fonction que la touche REC du PCN.
Sous-MODE MAGIC ou MAV SELECTIONNE

Bascule entre les secteurs de recherche MAGIC disponibles.

Cette fonction est prioritaire sur l'autre, si MAV est sélectionné alors que le SNA est
en mode MAV, la commande recherche MAGIC/recalage vertical ne peut pas étre
utilisée pour lancer un recalage vertical de navigation.
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COMMUTATEUR CNM
La fonction du sélecteur d'armement CNM est la méme que celle du mode SNA.

* C (Canons air-air) : Position la plus a droite, sélectionne le canon air-air et regle le
SNA en mode air-air.

* N (Neutre) : Position centrale, permet de revenir au mode SNA et a l'arme
précédemment sélectionnés.

* M (MAGIC) : Position la plus a gauche, sélectionne les MAGIC et régle le SNA en
mode air-air.

Il y a un délai de 0,5 seconde avant que la position neutre du commutateur CNM ne
soit enregistrée pour permettre au SNA de passer du mode canon air-air au mode
MAGIC sans revenir a la sélection précédente.
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10-3 - RECHERCHE EN ARRIERE-PLAN MAGIC

Sur le Mirage 2000C, les missiles MAGIC peuvent rechercher et suivre les avions
indépendamment du radar. Cette fonction de recherche est automatiquement activée
lorsque les MAGIC ou les canons air-air sont sélectionnés, mais elle peut également
étre sélectionnée manuellement dans la plupart des modes en choisissant le mode
MAV (MAGIC veille).

SECTEURS DE RECHERCHE

Lorsque les MAGIC, les canons air-air ou MAV sont sélectionnés, le missile MAGIC
effectue une recherche d'acquisition de cible suivant un schéma spécifique.
Plusieurs schémas de recherche existent et sont définis par le secteur qu'ils
balayent :

« Vertical large : Secteur de recherche en forme de rectangle de 18° de large et
37° de haut dont le bas est situé 6,5° en dessous de la position de la croix
canon.

Ce secteur de recherche est sélectionné par défaut lorsque les MAGIC ou les
canons air-air sont sélectionnés.

Il est représenté sur la VTH par le symbole du secteur de recherche MAGIC, une
double fleche verticale a droite du sous-mode sélectionné.

« Vertical étroit : Secteur de recherche en forme de case de 7° centré sur la
position de la croix canon.

Ce secteur de recherche est sélectionné en appuyant sur la commande HOTAS
recherche MAGIC/recalage vertical en mode vertical large.

En mode vertical étroit, une autre pression sur la commande HOTAS recherche
MAGIC/recalage vertical ramene le secteur de recherche en mode vertical large.

Il est représenté sur le VTH par la symbologie de recherche MAGIC, une double
fleche verticale a droite du sous-mode sélectionné et la symbologie de recherche
MAGIC étroite, les angles d'un carré situé autour de la position de la croix canon.

Le symbole de recherche étroite MAGIC représente les limites du secteur de
recherche.

« Horizontal large : Avec un missile de chaque c6té, secteur de recherche en
forme de rectangle de 68° de large et 14° de haut, dont le bas est situé 2° au-
dessus de la position de la croix canon.

Avec un seul missile, secteur de recherche en forme de rectangle de 35° de large
et de 14° de haut, dont le bas est situé 2° au-dessus de la position de la croix
canon.

Ce secteur de recherche est sélectionné par défaut en mode MAV.

Il est représenté sur la VTH par la symbologie du secteur de recherche MAGIC,
une double fleche horizontale a droite du sous-mode sélectionné.

« Horizontal étroit : Secteur de recherche en forme de case de 7° centré sur la
position de la croix canon.
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Ce secteur de recherche est sélectionné en appuyant sur la commande HOTAS
recherche MAGIC/recalage vertical en mode horizontal large.

En mode horizontal étroit, une autre pression sur la commande HOTAS recherche
MAGIC/recalage vertical ramene le secteur de recherche en mode horizontal large.

Elle est représentée sur la VTH par la symbologie du secteur de recherche MAGIC,
une double fleche horizontale a droite du sous-mode sélectionné et la symbologie de
la recherche étroite MAGIC, les angles d'un carré situé autour de la position de la
croix canon.

Le symbole de recherche étroite MAGIC représente les limites du secteur de
recherche.

MAGIC VEILLE

Larecherche en arriere-plan MAGIC (MAV - MAGIC Veille) permet au missile MAGIC
d'effectuer une recherche d'acquisition de contact lorsque les MAGIC ou les canons
air-air ne sont pas sélectionnés. Elle est sélectionnée en appuyant sur le bouton de
sélection d'armement du PCA sous la fenétre MAG. La fenétre MAG affiche MAV
pour indiquer que la recherche d'arriere-plan MAGIC est active. Les secteurs de
recherche verticale ne sont pas disponibles lorsque la MAV est sélectionnée.

MAV peut étre sélectionnée dans n'importe quel mode et sous-mode SNA, mais elle
sera inactive en cas de sélection air-sol. La sélection MAV sera mémorisée entre les
modes et sous-modes SNA.

MAV peut également étre sélectionné lorsque les MAGIC ou les canons air-air sont
sélectionnés pour accéder aux secteurs de recherche horizontale.

Lorsque le SNA est en mode NAV et que MAV est sélectionné, la commande HOTAS
recherche MAGIC/recalage vertical ne déclenche pas un recalage vertical de I'UNI,
elle alterne entre les secteurs de recherche horizontaux larges et étroits.
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ARMEMENT
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11-1 - POSTE DE COMMANDE ARMEMENT

Le poste de commande armement (PCA) est situé a gauche de la VTB. Il se compose
de deux rangées de cing écrans LCD surmontant des boutons, de l'interrupteur
principal d'armement, de l'interrupteur protégé de largage sélectif et d'un bouton
supplémentaire pour le mode canon air-sol.

Le PCA contrdle les modes SNA et est utilisé pour sélectionner les armes a utiliser
ou a larguer. Les options affichées dans la rangée supérieure changent suivant le
mode SNA, alors que la rangée inférieure affiche les charges sous les ailes de I'avion.

1. SECURITE ARMEMENT : Permet de déclencher I'armement.
. INVERSEUR SELECTIF : Met le SNA en mode de largage sélectif.

. TOUCHE DE SELECTION CANONS AIR-SOL : Sélectionne le mode canon air-sol.

A WD

. AFFICHAGE DES OPTIONS DU MODE SNA : Affiche les options du mode et du sous-
mode SNA en cours. L'affichage est divisé en 5 sections, chacune contenant un
affichage de 3 lettres. Différentes options sont affichées en fonction du mode
SNA, du sous-mode et de I'arme sélectionnée.

5. TOUCHES DE SELECTION DES OPTIONS SNA : Sélectionne l'option affichée dans la
partie supérieure de l'affichage des options du mode SNA. Un S jaune s'allume
sur le bouton pour indiquer que l'option SNA est sélectionnée.

6. AFFICHAGE DES EMPORTS PRESENTS : Affiche les charges emportées telles qu'elles
ont été définies par I'équipe au sol lors du rearmement. Peut également afficher
une arme fictive pour la formation et les erreurs de configuration des emports.

7. TOUCHES DE SELECTION DES EMPORTS SOUS VOILURE : Sélectionne I'emport affiché
dans I'écran du point situé au-dessus du bouton. Un S jaune s'allume sur le bouton
pour indiquer que le point est sélectionné et un P jaune pour indiquer que I'emport
est prét a étre tiré ou largué.
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11-2 - OPTIONS SNA

PRESENTATION

La ligne supérieure du PCA affiche les options du mode SNA actuel. Les options
listées dépendent du mode SNA, du sous-mode et de I'arme sélectionnée.

Les options SNA sont sélectionnées par le bouton de sélection d'option SNA
correspondant, un - jaune s'allume sur le bouton pour indiquer que l'option SNA
est sélectionnée.

SNA EN MODE NAVIGATION

Lorsque le SNA est en mode navigation, la rangée supérieure du PCA affiche les
options de navigation et la sélection du mode police.

TORPOLIRERIRT |0 HE

B

« TOP (Go) : Affiche la symbologie du guidage de vitesse sur la VTH et le lance en
fonction du TD (temps désiré) défini pour le BUT DEST actuel.

« POL (Police) : Sélectionne le mode police et place le SNA en mode air-air.

« APP (Approche) : Sélectionne le sous-mode approadche pour le VTH.

« RD (Route désirée) : Affiche la symbologie de la route désirée sur la VTH.

« OBL (Recalage oblique) : Affiche la symbologie du recalage radar de navigation
sur la VTH.
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SNA EN MODE AIR-AIR

Lorsque le SNA est en mode air-air, la ligne supérieure du PCA affiche les options
de I'armement et du radar suivant I'arme sélectionnée.

POLICE

« RDO (Ralliement désignation d'objectif) : Sélectionne ou désélectionne la fonction de calcul
de désignation d'objectif radar. Sélectionné par défaut lorsqu'une arme air-air est
sélectionnée.

« POL (Police) : Sélectionne ou désélectionne le mode police.

« TAF (Télé-affichage - Désignation de cible a distance) : Permet de basculer 'affichage en
désignation de la cible a distance sur la VTB.

« ARR (Arriere) : Change le comportement du directeur d'interception pour guider I'avion vers
I'arriére de la cible verrouillée.

« LEN (Lent) : Sélectionne la cadence de tir basse (1200 coups/min) pour les canons.

« RAP (Rapide) : Sélectionne la cadence de tir haute (1800 tirs/min) pour les canons.
Activé par défaut.
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SNA EN MODE AIR-SOL

Lorsque le SNA est en mode air-sol, la rangée supérieure du PCA dépend du mode
secondaire sélectionné. En mode mémoire, la ligne supérieure affiche les mémes
options qu'en mode NAV, tandis qu'en mode sélectionné et présélectionne, elle
affiche les options de Il'armement et la sélection de la distance selon l'arme
sélectionnée.
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CANONS AIR-SOL

TAS (Télémétrie air-sol) : Le radar est utilisé pour déterminer la distance du point
d'impact.

RS (Radio-sonde) : L'altimetre radar détermine l'altitude de I'avion par rapport au sol.
Cette information couplée a l'assiette de I'avion est ensuite utilisée pour déterminer
la distance du point d'impact.

ZBI (Altitude barométrique) : La différence entre l'altitude de I'avion et celle du point
d'impact est utilisée pour connaitre la hauteur de I'avion au-dessus du point d'impact.
Cette information couplée a l'assiette de I'avion est ensuite utilisée pour déterminer
la distance du point d'impact.

PI (Point initial) : Sélectionne le mode PI pour le mode bombe actuel.

EXT (Extérieur) : Les pylbnes extérieurs sont sélectionnés pour le tir de roquettes.
Affiché uniquement si les paniers sont chargés a la fois sur les points d'emports
externes et internes de l'aile.

INT (Intérieur) : Les pylones intérieurs sont sélectionnés pour le tir de roquettes. Ne
s'affiche que si des roquettes sont chargées sur les points d'emports externes et
internes de l'aile.

LEN (Lent) : Sélectionne la cadence de tir basse (1200 coups/min) pour les canons.

RAP (Rapide) : Sélectionne la cadence de tir haute (1800 coups/min) pour les
canons. Activé par défaut.
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11-3 - POINTS D'EMPORTS CHARGES

La ligne inférieure du PCA affiche et permet la sélection des points d'emports chargés de
I'avion. Les charges sont affichées dans I'ordre suivant :

* MAGIC

® Super 530D

* Réservoirs externes

®* Bombes lisses

* Bombes freinées

* Roquettes

* Armes fictives dans le méme ordre que les armes réelles.

Les charges sont représentées par un code a 2 ou 3 chiffres. Pour plus d'informations,
consultez la SOUS-SECTION TABLEAU DE CHARGEMENT DES ARMES.

Les charges affichés sur la ligne inférieure correspondent a celles chargées sur
I'avion apres le réarmement. L'affichage ne se met pas a jour lorsqu'une charge n'est
plus présente sur l'avion.

La fenétre la plus a gauche est réservée aux MAGIC, s'ils ne sont pas chargés sur
l'avion, la fenétre est vide.

Les charges sont sélectionnées par le bouton de sélection correspondant, un = jaune
s'allume sur le bouton pour indiquer que la charge est sélectionnée. Un I jaune
indique qu'elle est préte a étre tiré ou larguée.

Le bouton de sélection de charge sous la fenétre MAGIC ne les sélectionne pas mais
active et désactive le mode MAV (magic veille - recherche MAGIC en arriére-plan),
pour plus d'informations, voir la SOUS-SECTION RECHERCHE MAGIC ET SYSTEMES DE
NAVIGATION ET D'ARMEMENT.

Les réservoirs externes ne peuvent pas étre sélectionnés.
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11-4 - LARGAGE SELECTIF

En mode largage sélectif, la ligne supérieure du PCA est vide tandis que la ligne
inférieure affiche les charges qui peuvent étre larguées. Seules celles encore
présentes et pouvant étre larguées sont affichées.

Les charges sont sélectionnées pour le largage par le bouton de sélection
correspondant, un - jaune s'allume sur le bouton pour indiquer que la charge est
sélectionnée. Les charges sélectionnées sont ensuite larguées par le deuxieme cran
de la détente MiCRoOB.
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POSTE DE PREPARATION ARMEMENT

Le poste de préparation armement (PPA) est situé a droite de la VTB. Il est divisé
en 5 zones, chacune avec sa fonction :

* En haut a gauche : Sélection, préparation et statut du missile Super 530.

* En haut au centre : Préparation et statut du missile Magic.

* En haut a droite : Test voyants et commutateur VTB de chargement de I'avion.
* En bas a gauche : Configuration du largage et détonateur de bombe.

* En bas a droite : Sélection de salve.

1. SELECTEUR DU MISSILE A TIRER : Sélectionne le missile Super-530D prioritaire :

* G (Gauche) : Le missile de gauche est prioritaire.
* AUTO (Automatique) : Le SNA sélectionne le missile prioritaire.
* D (Droite) : Le missile droit est prioritaire.

2. TOUCHE DE PREPARATION S530 : Active ou désactive la préparation des missiles Super
530D. Le bouton comporte également 2 voyants jaunes :
* = (Préparation) :
* Fixe, indique que les missiles Super 530D sont préts.

* Clignotant, indique que les missiles Super 530D sont soit en mode d'attente
post-démarrage, soit en train d'exécuter la séquence de préparation.

° (Missile) : Indique que des missiles Super 530D sont chargés sur l'avion.

3. TOUCHE DE SELECTION TIR AUTOMATIQUE/MANUEL : Sélectionne le mode de tir
automatique ou manuel des missiles Super 530D :
d (Automatique) : La commande de tir agit comme un consentement au

lancement de l'arme, l'avion tire le missile lorsque les conditions offrent une
bonne probabilité de destruction.

. (Manuel) : La commande de tir déclenche le missile lorsqu'on appuie
dessus.
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Ce bouton est un vestige des versions antérieures du 2000C RDM et n'a aucun
effet dans notre 2000C S-5 RDI.

4. TOUCHE DE PREPARATION MAGIC : Active ou désactive la préparation des missiles
MAGIC II. Le bouton a également 2 voyants jaunes :
* - (Préparation) :
* Fixe, indique que les missiles MAGIC Il sont préts.

* Clignotant, indique que les missiles MAGIC Il sont soit en mode d'attente post-
démarrage, soit en train d'exécuter la séquence de préparation.

° (MAGIC) : Indigue que des missiles MAGIC Il sont chargés sur l'avion.

5. SELECTEUR DE TEST TOUCHES ET VISUALISATION DES PRESENCES : Interrupteur
momentané a 2 fonctions :

* TEST : Allume tous les voyants jaunes des boutons PCA et PPA.
* PRES (Présences) : Affiche I'écran de visualisation des charges sur I'écran VTB.
Pour plus d'informations, voir la SOUS-SECTION SYMBOLOGIE RADAR VTB.
6. INVERSEUR DE SELECTION DES FUSEES : Sélectionne le détonateur a utiliser pour
I'arme sélectionnée. Cette sélection n'a d'impact que sur les bombes :

* INST. (Instantané) :

* Mk-82, Mk-82Snakeye/Air, GBU-12/16/24 : Arme le détonateur de nez et de queue.
* BAP-100 : Arme le détonateur instantane.

* BLG-66 : Sélectionne la zone de dispersion restreinte.

* RET. (Retardé) :

* Mk-82, Mk-82Snakeye/Air, GBU-12/16/24 : Arme le détonateur de queue.

* BAP-100 : Arme le détonateur retardé.

* BLG-66 : Sélectionne la zone de dispersion étendue.

* INERT. (Inerte) : Le détonateur n'est pas armé, les bombes n'exploseront pas.

7. INVERSEUR NOMBRE DE BOMBES EN SALVE : Sélectionne le nombre de bombes
larguées par salve telle qu'affiché sur I'écran.

8. AFFICHEUR NOMBRE DE BOMBES EN SALVE : Affiche la quantité sélectionné de
bombes larguées par salve, de 00 a 18.

9. INVERSEUR INTERVALLE ENTRE LES BOMBES EN SALVE : Sélectionne l'intervalle entre
les point d'impact des bombe de la salve tel qu'il est affiché sur I'écran.

10. AFFICHEUR INTERVALLE ENTRE LES BOMBES EN SALVE : Affiche l'intervalle
sélectionné entre les points d'impact des bombes de la salve en dizaines de
metres, de 00 a 20.

11. TOUCHE DE SELECTION SALVE : Sélectionne salve ou largage total pour les canons,
les roquettes et les missiles Super 530D. Le bouton a 2 voyants jaunes :
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(Total) :
® Canons : Les canons tirent tant que la détente est enfoncée.
* Roquettes : Les roquettes partent tant que la détente est enfoncée.

* Super 530 : Le 2°™ missile est tiré 2 secondes aprés le premier si la
détente est maintenue enfoncée.

(Partiel) :
® Canons : Les canons tirent des rafales de 0,5 ou 1 seconde.
* Roquettes : Les roquettes partent en salve de 1, 3 ou 6 roquettes.
® Super 530 : Un seul missile est tiré par pression sur la détente.

Page 128



SECTION 13 /&\
VTH ©

13 — VISUALISATION TETE HAUTE
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PRESENTATION

La visualisation téte haute (VTH) est un écran transparent affichant les symboles de
navigation et d'utilisation des armes. Il fonctionne en réfléchissant la lumiére générée
par un écran CRT sur une vitre inclinée devant le pilote.

L'image de la VTH est collimatée a l'infini, ce qui signifie que la symbologie reste
visible pour le pilote quand il regarde le monde extérieur a travers le verre.

Il n'y a pas non plus de parallaxe, la position de l'image par rapport au monde
extérieur est fixe et ne dépend pas de la position des yeux du pilote.

La VTH du Mirage 2000C affiche toutes les informations importantes relatives a
I'assiette, l'altitude et la vitesse de l'avion a tout moment, ainsi que la symbologie
spécifique a l'atterrissage et au décollage et la symbologie relative au radar et a
I'armement. Il s'agit de la premiére VTH avancée utilisée par I'armée de l'air francaise.

La VTH du Mirage peut étre utilisée comme instrument principal, I'avion peut décoller,
naviguer et atterrir en utilisant uniquement la VTH.
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13-1 - POSTE DE COMMANDE TETE HAUTE

Le poste de commande téte haute (PCTH) est situé au centre du tableau de bord, juste au-dessus
de la VTB.

@ MO RAD ALT
A

# HAUSSE

1. ALL : (Allegement) Active le désencombrement de la symbologie VTH, la
position haute est momentanée.

2. Env : (Envergure) Définit I'envergure cible pour la ligne de trageurs en mode
canon AA. Les valeurs disponibles sont comprises entre 7 et 40 metres.

3. EFF : (Effacement) : Utilisé comme sécurité pour les armes d'entrainement ou
fictives.

4. INCITATION AU TIR CANON : Détermine si le symbole d'incitation au tir est active
ou non.

® CCLT (Calcul continu de la ligne de traceurs) : Mode par défaut, pas d'incitation.

* PRED (Prédiction) : Le carré de la cible ou le triangle de coincidence indique si
le réticule de tir va croiser la cible.

5. Lum: (Luminosité) Augmente ou diminue la luminosité de la VTH.

6. INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION : Met sous tension et exécute le test VTH.

* A (Arrét) : La VTH est éteinte.
* M (Marche) : La VTH est allumée.
* TEST : La VTH passe en mode test. Cette position est momentanée.

7. HAUSSE : Affiche le viseur de secours lorsque la symbologie principale n'est pas
utilisable.
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8. REGLAGE DU VISEUR FIXE DE SECOURS : Regle la déviation du viseur de secours en
fonction des tables balistiques pour la portée souhaitée de I'arme.

9. SELECTEUR D'AFFICHAGE DE L'ALTITUDE. Sélectionne l'altitude a afficher sur la VTH :

* ZB : Seule l'altitude barométrique est affichée.
* H : L'altitude radar est affichée en plus de l'altitude barométrique.

* SELH : Affiche l'altitude minimale sélectionnée ainsi que l'altitude
barométrique.

10. INTERRUPTEUR DE RADIOALTIMETRE. Allume et lance l'auto-test du radioaltimeétre.

Le radioaltimétre a une limite de 5000 pieds AGL. Des astérisques s'affichent
lorsque l'altitude AGL de I'avion est supérieure a 5000 pieds. Des astérisques
PRUDENCE | saffichent également lorsque I'angle de roulis de I'appareil est supérieur a
20°, car au-dela de cet angle, le faisceau du radioaltimétre ne peut pas
donner de mesure fiable.

11. RAD ALT (Radar altitude) : L'altitude minimale (HG - Hauteur de garde) est l'altitude a
laquelle la fleche d'altitude minimale sera affichée sur la VTH et la VTB. Le sélecteur
d'altitude minimum est utilisé pour régler la HG lorsque le sélecteur d'affichage d'altitude
est en position SELH. Pendant les atterrissages et lorsque la VTH est en mode APP, le
HG fonctionne comme sélecteur de hauteur de décision.
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13-2 - MODES MAITRES VTH

La VTH affiche des informations en fonction du mode maitre et du sous-mode ou de
I'option. 1l existe 3 modes maitres, chacun ayant un certain nombre de sous-modes et
d'options. Les sous-modes sont exclusifs et les options peuvent étre combinées entre elles
et avec certains sous-modes.

* MoDE NAV : Mode par défaut lorsqu'aucune arme n'est sélectionnée ou lorsqu'une arme
air-sol est sélectionnée mais que le SNA est en sous-mode air-sol présélectionné ou
mémorise.
* ERREUR DE ROUTE : Mode de navigation par défaut, la VTH affiche la symbologie de
navigation BUT.
* ROULAGE : Automatiqguement affiché lorsque l'avion a du poids sur les roues.

* APPROCHE : Sélectionné avec le bouton APP du PCA, utilisé pour les approches et
les atterrissages.

* RECALAGE OBLIQUE : Sélectionné avec le bouton OBL du PCA, utilisé pour effectuer
un recalage radar de I'UNI.

Les options suivantes peuvent étre sélectionnées simultanément :

®* ROUTE DESIREE : Sélectionné par le bouton m sur le PCA, utilisé pour
naviguer vers un BUT en volant sur un cap sélectionné.

* TEMPS DESIRE : Sélectionné par le bouton sur le PCA, utilisé pour arriver
a un BUT a une heure prédéfinie.

* MODE AIR-AIR : Affiché lorsqu'une arme air-air est sélectionnée et en mode
police.

* MAGIC : Affiché lorsque le missile MAGIC Il est sélectionné.
* CANON AIR-AIR : Affiché lorsque le canon est sélectionné en mode air-air.
* 530 : Affiché lorsque les missiles Super 530D sont sélectionnés.

® PoLICE : Utilisé pour intercepter les avions en temps de paix. Sélectionné
par le bouton ﬁ!sur le PCA.

Les options suivantes peuvent étre sélectionnées simultanément :

® AUTO-LOCK : Indique le mode de verrouillage automatique actuellement
sélectionné.

* MODE AIR-SOL : Affiché lorsqu'une arme air-sol est sélectionnée sur le PCA et
gue le SNA est en sous-mode air-sol sélectionné.

®* CANON AIR-SOL OU ROQUETTES : Affiché lorsque CAS (canon air-sol) ou les
roquettes sont sélectionnes.

® CCPI (Calcul continu du point d’impact) : Affiché lorsqu'une bombre freinée
ou hyperfreinée est sélectionnée.

® CCPL (Calcul continu du point de larguage) : Affiché lorsqu'une bombe lisse ou
guidée est sélectionnée.
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Les options suivantes peuvent étre sélectionnées simultanément :

* P| (Point initial) : Affiché par le bouton ﬂ lorsqu'une bombe freinée,
hyperfreinée, lisse ou guidée est sélectionnée.
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13-3 - SYMBOLOGIE COMMUNE

SYMBOLOGIE DE BASE

Quel gue soit le mode maitre/sous-mode actif, tous partagent la symbologie
suivante.
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1. VITESSE CONVENTIONNELLE : Située a gauche de I'échelle de cap, elle indique la
vitesse actuelle de Il'avion en nceuds. Elle n'apparait que lorsque la vitesse est
supérieure a 30 nceuds.

2. MACH : Le nombre de Mach est affiché dans tous les modes et uniquement lorsque
sa valeur est supérieure a 0,6 Mach.

3. ECHELLE DE CAP : L'échelle de cap est située en haut et au centre de la VTH et se
déplace horizontalement par rapport a un index fixe indiquant le cap de I'avion de Q°
a 360°. L'échelle est numérotée en dizaines de degrés, un point représentant la
moitié de 5 degrés.
* La ligne verticale | représente le cap de l'avion, c'est-a-dire la direction vers
laquelle pointe son nez.

* Le triangle A représente le relevement (route) de l'avion, c'est-a-dire la direction
dans laquelle l'avion vole. Il peut y avoir une différence entre le cap et le
relevement en raison du vent.

4. ALTITUDE BARO-RECALEE : Située a droite de I'échelle de cap, indique l'altitude
actuelle de l'avion au-dessus du niveau de la mer. Les chiffres les plus grands
représentent le niveau de vol et peuvent étre négatifs.
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L'altitude affichée ici est la méme que celle indiquée sur l'altimétre, elle dépend
PRUDENCE | onc du réglage de pression de l'altimétre.

5. HAUTEUR DE GARDE RADIOALTIMETRE : Indique l'altitude minimale sélectionnée.
S'affiche uniguement lorsque le sélecteur d'affichage d'altitude est en position SELH.
Toute la symbologie ci-dessus est décalée vers le milieu gauche de la VTH en sous-

mode APP et dans certains modes AA et AG. L'échelle de cap ne se déplace que
dans le sous-mode APP.

6. RETICULE VECTEUR VITESSE : Le FPM, également connu sous le nom d'indicateur
de vecteur vitesse (VVI), est un symbole en forme d'avion qui représente la trajectoire
de vol instantanée de l'avion sur la VTH. Les ailes du symbole restent toujours
paralléles aux ailes de l'avion. La position latérale du FPM tient compte du vent et
indique la véritable trajectoire de I'avion par rapport au sol.

En mode air-air et au-dessus de 20000pi en mode NAV (sauf en APP), la dérive de
la position latérale du FPM due au vent est corrigée.

7. BARRE PRINCIPALE D'HORIZON : Composante de I'échelle de tangage de la
trajectoire de vol, elle indique la position de I'horizon et couvre la largeur de la VTH.
8. BARRES D’HORIZON : L'échelle (FPPL) représente le tangage et le roulis de I'avion
sur la VTH. Elle se déplace latéralement par rapport au VVI. Les lignes de tangage
sont affichées tous les 5°, la valeur de I'angle étant affichée tous les 10° entre 0 et

1+90°. Les lignes de tangage positif sont pleines et celles de tangage négatif en
pointillés. Les pattes a lI'extrémité de chaque segment pointent vers I'horizon..

9. CHEVRONS D’ACCELERATION : Représente l'accélération longitudinale de I'avion.
Les chevrons se déplacent en fonction du VVI :

* Lorsque l'avion n'accélére ni ne décélere, les chevrons et le VVI sont au méme
niveau.

* Lorsque l'avion accélére, les chevrons sont au-dessus du VVI.
* Lorsque l'avion décélere, les chevrons sont en dessous du VVI.

La différence de position entre le VVI et les chevrons est relative au taux
d'accélération ou de décélération.
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10. HAUTEUR RADIO-ALTIMETRE : Indique l'altitude au-dessus du sol en pieds. Des
astérisques s'affichent lorsque I'angle de roulis de I'appareil est supérieur a 20° ou
gue l'altitude est supérieure a 5000 pieds. S'affiche uniqguement lorsque le sélecteur
d'affichage d'altitude est en position H. Peut étre décalé vers le milieu gauche de la
VTH en sous-mode APP et dans certains modes AA et AG.

11. ALERTE EN HAUTEUR RADIOALIMETRE : S'affiche lorsque l'altitude radar actuelle est
inférieure a l'altitude minimale sélectionnée. Clignotant si le sélecteur d'affichage
d'altitude est en position SELH, fixe en position H.
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SYMBOLOGIE DU PILOTE AUTOMATIQUE
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1. PENTE COMMANDEE PILOTE AUTOMATIQUE : S'affiche lorsque n'importe quel mode
est engagé et que le pilote automatique n'est pas en veille. Représente l'assiette
longitudinale a laquelle le pilote automatique vise a placer le FPM. L'astérisque reste
aligné avec le centre de I'échelle de tangage.

2. ROUTE COMMANDEE PILOTE AUTOMATIQUE : Le triangle ouvert indique le relevement
commandé par le pilote automatique. Si le relévement commandé est en dehors des
limites de I'échelle de cap, il est affiché sous l'indicateur. Lorsque le cap commandé
est atteint ou que le pilote automatique est déconnecté, le symbole du relevement
commandé est fusionné avec le symbole du relévement de l'avion.
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Le mode navigation (NAV) est le mode maitre par défaut de l'avion. Il est
automatiquement sélectionné lorsqu'aucune arme n'est sélectionnée ou lorsqu'une
arme air-sol est sélectionnée mais que le SNA est en sous-mode air-sol
présélectionné ou mémorisé. Son sous-mode sol a priorité sur tous les autres modes
maitres et sous-modes lorsque l'avion a du poids sur roues.

SOUS-MODE ERREUR DE ROUTE

En mode de navigation par défaut (Erreur de route), la VTH affiche la symbologie de
navigation BUT.

B % 273w
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1. DISTANCE AU BUT : Indigue en miles nautiques la distance jusqu'au BUT DEST
actuellement sélectionné. Lorsque la distance est inférieure a 10 nm, le
dixieme de nm est également affiché.

2. NUMERO DU BUT : Séparé de la distance au BUT par un N, indique le numéro
actuel du BUT DEST.

3. ERREUR DE ROUTE : Indique I'erreur de cap par rapport au BUT DEST actuel. Il
se déplace sur une ligne paralléle a I'horizon, en passant par le VVI. Son
décalage latéral par rapport au VVI représente l'erreur de cap a I'échelle 1/7.
L'orientation du symbole indique si I'avion vole vers le BUT ou depuis le BUT.

* Pointe en haut, le BUT est devant l'avion.

* Pointe en bas, le BUT est derriere I'avion.
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4. RAPPEL DE LA SELECTION BAD : Lorsqu'il est présent, I'astérisque indique que les
informations de navigation actuelles sont relatives au BAD.

5. RETICULE BUT : Lorsque la distance du BUT est inférieure a 10 milles nautiques et
gue sa position physique est dans le champ de vision de la VTH, l'indicateur d'erreur

de cap est remplacé par l'indicateur BUT projeté a la position géographique exacte
du BUT.

Page 140



13-4

MODE NAV

— e e e e —

SECTION 13

VTH

SOUS-MODE SOL

Lorsque l'avion a du poids sur roues, la VTH passe automatiquement en sous-
mode sol (Roulage) et affiche 2 symboles spécifiques.

1. ACCELERATION LONGITUDINALE : Indique l'accélération/décélération longitudinale
(LX) en G. Elle peut étre négative et est utilisée pour vérifier les performances du
moteur au décollage.

2. ASSIETTE DE CONSIGNE AU DECOLLAGE : Fixée a -13° par rapport a la ligne d'horizon,
elle est affichée au sol jusqu'a 5 secondes apres le déverrouillage du train
d'atterrissage de sa position basse. Indique 'assiette a maintenir lors de la rotation
lorsqu'elle est placée sur la ligne d'horizon et peut également étre utilisée pour le
freinage aérodynamique.
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SOUS-MODE APPROCHE

Sélectionné a l'aide du PCA, le sous-mode approche affiche la symbologie
d'atterrissage VFR ou IFR. La vitesse calibrée, le nombre de mach, la bande de cap,
I'altitude baro-inertielle et l'altitude radar sont déplacés au centre de la VTH. Cela
permet au pilote de relever son siege et d'avoir une meilleure visibilité pendant
I'atterrissage.

Les symbologies IFR du sous-mode APP dépendent de I'ILS et des parametres INS
DEST BUT CP/PD actuels. Voir SECTION SOUS-MODE RADIO NAVIGATION VOR ET ILS
et la SECTION UNI pour plus d'information.

MODE APPROCHE SANS ILS
Si I'avion ne recoit pas de signal ILS, il affiche la symbologie VFR.

1. GUIDAGE EN INCIDENCE : Indicates the optimum angle of attack for landing the
aircraft relative to the FPM. The brackets represent an AoA value of 14° + 0.5° and
they flash when the difference between the aircraft AOA and the approach AoA is
bigger than 3°. Approach AoA is achieved by placing the FPM inside the brackets.

2. PENTE DESIREE : Indique la pente souhaitée telle que définie dans le parametre PD
BUT DEST actuel. Si le paramétre PD BUT DEST actuel n'a pas été défini, les
marqueurs PD sont fusionnés dans la ligne d'horizon, la valeur par défaut étant 00,0.

3. REPERE CAP VRAI PISTE : Affiché au-dessus de la ligne d'horizon, il indique le cap
réel de la piste tel que défini dans le parametre actuel CP BUT DEST.

Si le parameétre CP BUT DEST actuel n'a pas été réglé, il sera a 000.0
par défaut et le marqueur de cap réel de la piste sera affiché a ce cap.
PRUDENCE | Cela peut créer une confusion et conduire a des accidents, assurez-vous
toujours que ce parametre est réglé correctement et que vous avez
sélectionné le DEST BUT correct lorsque vous étes en sous-mode APP.
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4. SYMBOLE MARKER : Indiqgue que l'avion passe dans le faisceau d'une balise
d'aérodrome. Le "M" clignote a la fréquence de la balise.

5. HAUTEUR DE DECISION : Remplace l'altitude radar et s'affiche juste en dessous du
VVI lorsque l'altitude radar est inférieure a I'altitude minimale définie par le pilote sur
le PCTH.

MODE APPROCHE AVEC ILS, LOC SEUL

Si l'avion ne recoit que le signal d'alignement de piste de I'ILS, il n'affichera que le
guidage LOC.

Dans ce cas, train toujours rentré, la VTH affiche toujours la distance au BUT, le
numéro du BUT et la symbologie de l'indicateur d'erreur de cap.

19 20 21 22
R I |‘ 5680
l 3310 H

1. AXE DE PISTE : Représente la projection de I'axe de piste au sol depuis le repére
de cap réel de la piste et passant par celle-ci.

2. FENETRE DE GUIDAGE : Guide l'avion sur le LOC de I'ILS. Placé sur la ligne
d'horizon, le pilote doit placer le VVI a l'intérieur de la boite pour s'aligner sur le LOC.
Toujours affichée elle continue d'indiquer la direction du guidage lorsqu'elle se trouve
sur le bord du champ de vision de la VTH.
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MODE APPROCHE AVEC ILS, LOC ET GLIDE

Si I'avion recoit les signaux d'alignement de piste et de plan de descente de I'ILS, il
affiche les indications LOC et GLIDE ainsi que la piste synthétique.
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1. FENETRE DE GUIDAGE : Guide l'avion sur le LOC et le GLIDE de I'lLS. Le pilote doit
placer le FPM a l'intérieur de la boite pour étre guidé sur le LOC et le GLIDE. Toujours
affichée elle continue d'indiquer la direction du guidage lorsqu'elle se trouve sur le bord
du champ de vision du VTH.

2. PISTE SYNTHETIQUE : La piste synthétique est une aide pour localiser la piste réelle,
en particulier dans des conditions de faible visibilité. Elle n'est visible que lorsque :

* L'UNI est NAV et fonctionne correctement.

®* Les données CP/PD pour le BUT DEST actuel correspondent a la piste
d'atterrissage.

* L'alignement de piste et l'alignement de descente ont été capturés.

* La piste est a moins de 10 miles nautiques.

* | 'écart latéral est inférieur a 7°.

* La piste synthétique est supprimée de la VTH dés qu'il y a du poids sur roues du
train principal.

La piste synthétique et le directeur ILS dépendent de la précision des données
des paramétres CP/PD, méme une erreur de 0,1 degré peut fausser la
PRUDENCE | représentation. Il faut toujours faire une comparaison avec les aiguilles ILS de
I'lS car elles montrent I'écart par rapport au LOC et au GLIDE et ne dépendent
pas de I'UNI.

La piste synthétique n'est pas un outil parfait, elle sera souvent affichée sur
PRUDENCE les _cétés, avant ou aprés la piste réelle Iorsqu_e la déviation latérale ou
verticale est trop importante par rapport a I'lLS. Mais avec le LOC et le GLIDE,
la représentation devrait étre trés précise.
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3. INDICATEURS D’ECARTS EXCESSIFS : Si I'écart par rapport a I'alignement de piste ou
au plan de descente est trop important, un triangle clignotant apparait pour indiquer
la direction de la manceuvre requise.

MODE APPROCHE AVEC ILS ET DESENCOMBREMENT

Lorsque la symbologie ILS est affichée, une partie de celle-ci peut étre masquée pour
permettre une meilleure vue de la piste. Cela se fait par la commande
asservissement Magic/Désignation Air-sol/recalage position UNI. Toute la
symbologie ILS sera masquée, a l'exception de la ligne d'axe de piste, et la
symbologie de pente souhaitée sera affichée.

10— —10
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OPTION ROUTE DESIREE

Sélectionnée avec le PCA, I'option de route désirée assure un guidage latéral sur
la VTH.
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1. GUIDAGE LATERAL : Guide l'avion sur le cap souhaité. Aligné verticalement avec le
VVI, le pilote doit placer celui-ci les lignes pour étre guidé sur la RD.
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OPTION TEMPS DESIRE
Sélectionnée par le PCA, 'option temps désiré assure le guidage en vitesse sur la
VTH.
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1. GUIDAGE EN VITESSE : Guide l'avion en vitesse pour atteindre le BUT au moment
souhaité. Aligné horizontalement sur le VVI et verticalement en fonction du besoin
de vitesse nécessaire, le pilote doit aligner verticalement le chevron d'accélération

avec le symbole pour étre guidé en vitesse.
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1. RETICULE DE RECALAGE / DESIGNATION : Représentation du point de référence du
radar, doit étre placé au-dessus de la structure sol.

2. DISTANCE AIR-SOL : Indique la distance oblique par rapport au sol du point
actuellement désigné par le radar, en kilometres.
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13-5 - MoDE AIR-AIR

Le mode air-air s'affiche automatiquement lorsqu‘'une arme air-air ou le mode police
est sélectionné.

SYMBOLOGIE COMMUNE
Dans chaque sous-mode air-air, la symbologie suivante est affichée.

318 r—¥4—12 13 #2909,
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1. MODE EN COURS : Représente le sous-mode air-air sélectionné. Les valeurs
possibles sont MAG, CAN, 530 et POL. Clignote si l'interrupteur d'armement principal
n'est pas en position armée, sauf en POL.

2. FACTEUR DE CHARGE CHASSEUR : Représente le facteur de charge actuel de l'avion.
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SYMBOLOGIE COMMUNE AVEC VERROUILLAGE RADAR

Dans chague sous-mode air-air avec verrouillage radar, la symbologie suivante est
affichée.
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1. CARRE BUT : Affiché a la position du contact sur la VTH. Si la position du contact
est hors du champ de vision de la VTH, un carré en pointillés s'affiche en direction
du contact.

2. CERCLE DU DIRECTEUR D’ORDRE : Cercle de diametre fixe placé au centre de la VTH.
Clignote si I'antenne radar est proche des limites de son cardan ou si la cible effectue
une manceuvre d'évasive.

3. POINT DU DIRECTEUR D’ORDRE : Positionné par rapport au centre du cercle du
directeur d'ordre, il indique les manceuvres nécessaires pour placer l'avion dans la

zone d'utilisation des armes actuellement sélectionnée. Le pilote doit placer le point
au centre du cercle directeur d'ordre.

4. ECHELLE DE DISTANCE : Echelle de distance pour la symbologie de distance cible.
Distances maximales possibles : 80, 40, 20, 10 et 2 nm.

5. DISTANCE CIBLE : Distance cible radar par rapport a I'échelle de distance. Affichée
en nautigues, avec les dixiemes et I'unité en dessous de 10nm et en hectométres en
dessous de 2nm.

6. VITESSE DE RAPPROCHEMENT CIBLE : Vitesse combinée de l'avion et de la cible en
nceuds. Positif en rapprochement, négatif en éloignement.

7. ANGLE DE PRESENTATION CIBLE : Angle de présentation cible (0 de face, 180 de dos)
de 0° & 180° et de 5° en 5°.
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8. INTERROGATION IFF EN COURS : Indique que la cible radar est interrogée par le
systeme IFF.

9. CORRELATION IFF : Le A dans la symbologie de la position de la cible radar
indigue que la cible radar a répondu en tant qu'ami a l'interrogation IFF.

Le A est remplacé par un D si le radar a recu une réponse amicale mais que la
position de I'avion qui répond a I'lFF ne correspond pas a la position de la cible.
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10. INDICATION MODE MEMOIRE : Le M a l'intérieur du cercle du directeur d'ordre indique
gue le radar a perdu la cible et est en mode mémoire. En PSIC, le mode mémoire du
radar dure 5 secondes pendant lesquelles le radar continue a éclairer la derniere
trajectoire connue de la cible et tente de réacquérir le verrouillage. Une fois ces 5
secondes écoulées, le radar retourne au mode de recherche.
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Sous-MobE MAGIC

Affiché lorsque les missiles MAGIC Il sont sélectionnés. Dans ce mode, la vitesse
conventionnelle, le nombre de Mach, l'altitude baro-inertielle et I'altitude radar sont
décalés vers le centre de la VTH.

RECHERCHE VERTICALE LARGE MAGIC

1. MODE MAGIC : Indique que la VTH est en sous-mode air-air MAGIC. Clignote pour
indiquer que l'interrupteur principal d'armement n'est pas activé.

2. SECTEUR DE RECHERCHE MAGIC : La double fleche indique le mode de recherche
actuel MAGIC. Ici, en mode vertical.

3. CROIX CANONS : Représente I'axe canons et MAGIC.

4. ETAT DES MISSILES : Indique la présence des missiles gauche (G) et droit (D).
Clignote lorsque les missiles ne sont pas préts.
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RECHERCHE VERTICALE ETROITE MAGIC

1. SECTEUR DE RECHERCHE MAGIC : La double fleche indigque le mode de recherche
actuel MAGIC. Ici, en mode vertical.

2. SECTEUR ETROIT MAGIC : Les angles du carré indiquent que le MAGIC est en
mode de recherche étroite et ses limites.
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RECHERCHE HORIZONTALE MAGIC

1. SECTEUR DE RECHERCHE MAGIC : La double fleche indigue le mode de recherche
actuel MAGIC. Ici, en mode horizontal.
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RECHERCHE HORIZONTALE ETROITE MAGIC

1. SECTEUR DE RECHERCHE MAGIC : La double fleche indique le mode de recherche
actuel MAGIC. Ici en mode horizontal.

2. SECTEUR ETROIT MAGIC : Les angles du carré indiquent que le MAGIC est en
mode de recherche étroite et ses limites.
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MAGIC VERROUILLE
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1. DIRECTION D’ACCROCHAGE MAGIC : Indique la direction du verrouillage MAGIC
prioritaire. Si la direction est hors du champ de vision de la VTH, un cercle en

pointillés s'affiche en direction du verrouillage.
2. ETAT DES MISSILES : Le cercle indique que les missiles sont préts a étre tirés.
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COINCIDENCE RADAR MAGIC

1. COINCIDENCE RADAR MAGIC : Remplace l'indicateur de position de la cible radar,
il indique que le radar et le MAGIC sont verrouillés sur la méme cible.

2. CONSEIL DE TIR : Indique que la cible se trouve dans I'enveloppe de limite longue
avec évasive des MAGIC.

3. DEDOUBLAGE DU CERCLE DU DIRECTEUR D'ORDRE : Indique que la cible se trouve
dans I'enveloppe de limite longue sans évasive des MAGIC.

4. LIMITES LONGUES ET COURTES : Par rapport a la symbologie de I'échelle de distance
radar, représente I'enveloppe de distance calculée par le radar pour les MAGIC. Les
2 lignes supérieures représentent les limites longues et la ligne inférieure représente
la limite courte. La ligne de la limite longue sans évasive est plus large que celle de
la limite longue avec évasive.
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1. DIRECTION D’ACCROCHAGE MAGIC DANS LE CARRE BUT : Lorsque le MAGIC est
asservi au radar (ralliement MAGIC), le cercle de verrouillage MAGIC clignote a
I'intérieur de l'indicateur de cible radar jusqu'a ce que le MAGIC soit verrouillé sur la
cible.
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SOUS-MODE CANON AIR-AIR

Affiché lorsque le canon air-air est sélectionné. Dans ce mode, la vitesse
conventionnelle, le nombre de Mach, l'altitude baro-inertielle et I'altitude radar sont
décalés vers le centre de la VTH.

CANON AIR-AIR SANS VERROUILLAGE RADAR

1. MODE CANON AIR-AIR : Indique que la VTH est en sous-mode canon air-air. Clignote
pour indiquer que l'interrupteur de sécurité armement est sécurise.

2. SECTEUR DE RECHERCHE MAGIC : En sous-mode canon air-air, les missiles MAGIC
sont également actifs en mode recherche. Les modes de recherche sont identiques
au sous-mode MAGIC.

3. CROIX CANONS : Représente I'axe des canons et des MAGIC.

4. LIGNE DE TRACEURS ET REPERES DOBUS : Représente la trajectoire de vol calculée
d'une rafale d'obus. Commence a la croix canon et finit lorsque le dernier obus a
parcouru 1000 métres.

Les repéres d'obus représentent la progression de deux obus virtuels le long
de la ligne de traceurs.

5. BARRE STADIMETRIQUE 300M

6. BARRE STADIMETRIQUE 600M
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Ces lignes le long de la ligne de traceurs sont toujours paralléles au plan de I'avion.
Elles sont utilisées pour estimer la distance de la cible sans utiliser le radar, en
comparant la longueur de la ligne a I'envergure de la cible. L'envergure estimée de
la cible est définie en utilisant I'échelle d'envergure de la cible sur le PCTH.

7. NOMBRE D'OBUS RESTANTS : Affiche le nombre d'obus restants pour chaque canon
DEFA 554.
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1. DISTANCEMETRE, RETICULE DE TIR ET VITESSE DE RAPPROCHEMENT ANALOGIQUE : Le
réticule de tir (petit point central) se déplace le long de la ligne de traceurs et
représente "l'obus critique" qui se trouve a la méme distance que la cible.

Le distancemétre (cercle extérieur) est centré sur le réticule de tir. Il se déroule en
sens antihoraire pour indiquer la distance radar par rapport aux 4 repéres de
distance. Il est affiché en dessous de 1nm de la cible et chaque quart de cercle
représente 300m.

En relation avec le distancemetre, la vitesse de rapprochement analogique (chevron)
représente la distance a laquelle la cible se trouvera dans 5 secondes.
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1. DEDOUBLEMENT DU CARRE BUT : Le double carré représente lincitation au tir,
présente lorsque le systeme estime que la solution actuelle entrainera un coup au
but. Affiché uniguement quand linterrupteur d'incitation au tir du PCTH est en
position PRED.

Si le symbole de la position de la cible est remplacé par le triangle de coincidence, il
sera également doublé.

2. NOTATION PILOTE : Les marqueurs de salve (triangles le long de la ligne de traceurs)
représentent la trajectoire de la rafale d'obus le long de la ligne de traceur. Affichés
lorsque I'on appuie sur le premier ou le deuxieme cran de la détente MiCRoB.
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1. COINCIDENCE RADAR MAGIC : Comme les MAGIC sont actifs en sous-mode canon
air-air, les symboles de coincidence MAGIC et radar s'affichent a la place de
I'indicateur de position radar de la cible lorsque les MAGIC sont verrouillés sur la
méme cible que le radar.

2. DOMAINE MAGIC : Indique que la cible se trouve a l'intérieur de I'enveloppe la plus
restrictive du MAGIC, mais hors de la plage d'utilisation du canon air-air. Ne s'affiche
gue si des missiles MAGIC sont chargés sur I'avion et verrouillés sur la cible.
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Sous-MODE 530

Affiché lorsque les missiles Super 530D sont sélectionnés. Dans ce mode, la vitesse
conventionnelle, le nombre de Mach, l'altitude baro-inertielle et |'altitude radar restent
en haut de I'écran VTH.

530 SANS VERROUILLAGE RADAR
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1. MoDE 530 : Indique que la VTH est en sous-mode 530 air-air. Clignote pour
indiquer que la sécurité armement n'est pas armeée.

2. ETAT DES MISSILES : Indique la présence des missiles gauche (G) et droit (D).
Clignote lorsque les missiles ne sont pas préts.
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1. CONSEIL DE TIR : Indique que la cible se trouve a l'intérieur du domaine de tir le plus
contraignant, c'est-a-dire prés de la limite longue avec évasive du Super 530D.

2. DEDOUBLAGE DU CERCLE DU DIRECTEURD'ORDRE : Indique que la cible se trouve a
I'intérieur du domaine de tir le moins contraignant, c'est-a-dire pres de la limite longue
sans évasive du Super 530D.

3. LIMITES LONGUES ET COURTES : Par rapport a I'échelle de distance radar, représente
I'enveloppe de portée calculée par le radar pour les 530. Les 2 lignes du haut
représentent les limites longues et la ligne du bas représente la limite courte. La ligne
de la limite longue sans évasive est plus large que celle de la limite longue avec
évasive.

Les limites longues peuvent se déplacer sur I'échelle de distance.

4. ETAT ET TEMPS DE VOL MISSILES : Le cercle indique que les missiles sont verrouillés
et préts a étre tirés et que la sécurité principale d'armement est activée.

Le chiffre au-dessus du statut missile indique le temps qu'il leur faudrait pour
atteindre la cible s'ils étaient tirés maintenant.
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1. INDICATION MODE MEMOIRE : Le M a l'intérieur du cercle du directeur d'ordre indique
gue le radar a perdu la cible et est en mode mémoire. En PSIC Super 530, le mode
mémoire du radar dure 8 secondes pendant lesquelles le radar continue a éclairer la
derniére trajectoire connue de la cible et tente de réacquérir le verrouillage.

2. TEMPS AVANT IMPACT : Une fois tiré, le temps de vol du missile se transforme en
temps avant impact, il indique le temps restant avant que le missile n'atteigne la cible,
tel que calculé par l'avion.

3. Si 2 missiles ont été tirés, seul le dernier disposera d'un calcul précis du temps
avant impact, le temps avant impact du premier missile passera sur un compte a
rebours a partir de la derniére valeur calculée.
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1. INDICATION ILLUMINATION FORCEE : Indiqgue que le mode mémoire du radar est
terminé et que le radar est en mode d'illumination forcée. Il continue a éclairer la
derniére trajectoire connue de la cible mais n'essaie pas de la réacquérir.

2. TEMPS AVANT AUTODESTRUCTION : En illumination forcée, le rectangle autour du
temps avant impact indique qu'il est remplacé par le temps restant avant que le
missile n‘ait plus de batterie et s'autodétruise.
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1. SECTEUR ILLUMINATION PSIC SUPER 530POINTE : Représente la position et la taille du
faisceau radar.

2. INDICATION ILLUMINATION FORCEE : L'indication d'illumination forcée est également
présente lorsque le radar est en mode PSIC Super 530 pointé.

3. TEMPS AVANT AUTODESTRUCTION : Comme dans l'illumination forcée, le rectangle
autour du temps avant impact indique qu'il est remplacé par le temps restant avant
gue le missile n'ait plus de batterie et s'autodétruise.
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SOUS-MODE POLICE

En sous-mode police, toute la symbologie radar VTH est présente mais aucune
arme n'est sélectionnée.

1. MODE POLICE : Indique que la VTH est en sous-mode air-air police. A l'inverse des
autres modes, clignote pour indiquer que la sécurité armement est armée.

2. SECTEUR DE RECHERCHE MAGIC : En sous-mode canon air-air, les missiles MAGIC
sont également actifs en mode recherche pour permettre un emploi plus rapide des
armes lors du passage des canons aux MAGIC. Les modes de recherche sont les

mémes qu'en sous-mode MAGIC.

3. DIRECTION D’ACCROCHAGE MAGIC DANS LE CARRE BUT : Lorsque le MAGIC a
verrouillé le méme contact que le radar, le cercle de verrouillage MAGIC s'affiche a
I'intérieur de l'indicateur de cible radar. La symbologie de coincidence entre radar et
MAGIC n'est pas disponible en mode Police.
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4. FACTEUR DE CHARGE DE RETOURNEMENT : Indique le facteur de charge requis pour
un demi-tour afin de placer I'avion en chasse derriere la cible. Affiché uniquement si
le facteur de charge requis est supérieur a 1,3G.
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5. DISTANCEMETRE, VITESSE DE RAPPROCHEMENT ANALOGIQUE ET POINT CLE :

Le distancemetre est au centre de la VTH. Il se déroule en sens antihoraire pour
indiquer la distance radar par rapport aux 4 reperes de distance. Il est affiché en
dessous de 1 nm de la cible et chaque quart de cercle représente 300m.

Par rapport au distancemetre, la vitesse de rapprochement analogique (chevron)
représente la distance a laquelle la cible se trouvera dans 5 secondes.

La distance de police (tiret a 1 heure sur le distancemetre) indique la distance
minimale a respecter en mode police (166 m).
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OPTIONS DE VERROUILLAGE AUTOMATIQUE

Les options de verrouillage automatique affichent des informations sur le mode
d'acquisition automatique du radar actuellement sélectionné.

POINTAGE AXE
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1. SECTEUR DE RECHERCHE POINTAGE AXE : Dans ce mode de verrouillage
automatique, le cercle indique la position et le champ de couverture du radar.
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SPIRALE VISEUR
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1. SPIRALE VISEUR (SVI) : Dans ce mode de verrouillage automatique, la zone balayée
par le radar est a peu pres de la taille de la VTH.

OPTION BALAYAGE VERTICAL

1. SECTEUR DE RECHERCHE PLAN DE SYMETRIE : Dans ce mode de verrouillage
automatique, la ligne indique I'élévation la plus basse du radar et le plan de
balayage vertical.
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OPTIONS DE BALAYAGE HORIZONTAL
2 options de balayage horizontal sont disponibles et utilisent la méme symbologie.

33— 4 1224997 ' \ 33— 4 122997
0.82 Al ¥XXXX H i % 0.82 Al ¥XXXX H

1. TYPE D’ACCROCHAGE RADAR : Dans ce mode de verrouillage automatique, son nom
est affiché :

* BAH (Balayage acquisition en gisement type HFR) : Le radar utilise la
HFR (PRF élevée).

* BA2 (Balayage acquisition en gisement type MFR2) : Le radar utilise la
MRF2 (PRF moyenne).

2. GISEMENT RADAR : Indique la position et les limites de la zone de balayage
horizontal du radar. Cette zone peut étre déplacée en gisement et en élévation par
le manipulateur d'alidade et de la commande d'élévation d'antenne du HOTAS.
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RALLIEMENT RADAR SUR ALIDADE / SITE
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1. CARRE BUT : En RRAS, la position du radar clignote et sa position indique la
direction de son antenne. L'antenne radar peut étre déplacée en gisement et en
élévation par le manipulateur d'alidade et la commande d'élévation d'antenne du

HOTAS.
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Le mode air-sol s'affiche lorsqu'une arme air-sol est sélectionnée et que le sous-
mode AIR-SOL est sélectionné sur le SNA.

SYMBOLES COMMUNS
Dans chaque sous-mode air-sol, la symbologie suivante est affichée.

-------

1. MoDE AIR/SOL EN COURS : Indique le type d'arme sélectionné. Il clignote si
I'arme n'est pas préte a étre larguée. Les modes air-sol possibles sont : BL,
BF, CAS et RK.

2. DISTANCE Air/Sol : Indique la distance oblique radar en km. Affiché uniquement
si le radar émet et est en mode TAS (TAS est sélectionné sur la ligne
supérieure du PCA) et si le radar est correctement verrouillé au sol.

3. FACTEUR DE CHARGE CHASSEUR : Indique le facteur de charge actuel de l'avion.
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Sous-MODE BL

S'affiche lorsqu'une bombe lisse ou guidée est sélectionnée et que le SNA est en
sous-mode air-sol sélectionné. Ce sous-mode est utilisé pour larguer des bombes en
utilisant le CCPL (Calcul continu du point de largage).

SOUS-MODE BL AVANT DESIGNATION

1. MODE AIR/SOL EN couURSs: Indique le type d'arme sélectionné : BL. Clignote si
I'arme n'est pas préte a étre larguée.

2. RETICULE DE DESIGNATION : Indique le point de visée pour un largage CCPL.

3. ARMEMENT PRET : Les ailes indiquent que I'arme est préte a étre larguée.
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SOUS-MODE BL APRES DESIGNATION

1. ORDRE DE ROULIS : Guide l'avion en roulis jusqu'au point de largage.

2. BARRE DE LARGAGE : S'affiche quand I'avion est a une distance du point de largage
ou une traction du manche a 6G entrainera un largage a 40° de pente. Les bombes
sont larguées lorsque la barre atteint le centre du losange de désignation, et est
affichée tant que la salve de bombes n'est pas terminée.
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Sous-MODE BL PI

Affiché lorsqu'une bombe lisse ou guidée est sélectionnée, que le SNA est en sous-
mode air-sol sélectionné, que I'option PCA PI est sélectionnée et que le BUT DEST
actuel a un BAD valide. Ce sous-mode est utilisé pour larguer des bombes en utilisant le CCPL
(Calcul continu du point de largage) avec un point de navigation préalable en tant
gue point initial.

SOuUS-MODE BL Pl AVANT DESIGNATION Pl

1. MODE AIR/SOL EN COURS : Indique le type d'arme sélectionné : BL. Clignote si
I'arme n'est pas préte a étre larguée.

2. RETICULE DE DESIGNATION : Indique le point de visée de la désignation PI.

3. RETICULE BUT : Indique la position du PI. Comme I'UNI cumule la dérive, elle peut
étre incorrecte.
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Sous MODE BL Pl APRES DESIGNATION PI

1. ORDRE DE ROULIS : Guide l'avion en roulis jusqu'au point de largage.

2. RETICULE BUT : Indique la position de la cible corrigée par la désignation PI.

3. BARRE DE LARGAGE : S'affiche quand I'avion est a une distance du point de largage
ou une traction du manche a 6G entrainera un largage a 40° de pente. Les bombes
sont larguées lorsque la barre atteint le centre du losange de désignation, et est
affichée tant que la salve de bombes n'est pas terminée.
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SoOuUs-MODE BF

Affiché lorsqu'une bombe freinée ou hyperfreinée est sélectionnée et que le SNA est
en sous-mode air-sol sélectionné. Ce sous-mode est utilisé pour larguer des bombes
en utilisant le CCPI (Calcul continu du point d'impact).

SOUS-MODE BF AVANT APPUI SUR LA DETENTE

1. MODE AIR/SOL EN COURS : Indique le type d'arme sélectionné : BF. Clignote si I'arme
n'est pas préte a étre larguée.

2. DOMAINE DE LARGAGE : Indique l'altitude et la vitesse verticale du domaine de
largage des bombes sélectionnées par rapport au VVI.

3. LIGNE DE CHUTE DES BOMBES : Représente la ligne d'impact au sol des bombes. Elle
relie le réticule de visée au VVI, la ligne ne dépasse pas I'horizon et est reliée a la
projection du VVI sur I'horizon.

4. TROU DANS LA LIGNE DE CHUTE : Représente le dernier point dimpact des bombes
compte tenu de leur nombre et de l'intervalle de largage.

5. RETICULE DE VISEE : Indique le premier point d'impact des bombes.

6. ARMEMENT PRET : Les ailes indiquent que les armes sont prétes a étre larguées.
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7. DOMAINE VERS LE BAS / HAUT : Indique que l'avion se trouve hors du domaine de
largage de la bombe sélectionnée. La direction de la fleche indique la direction du
domaine de largage.
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SOUS-MODE BF APRES APPUI SUR LA DETENTE

1. BARRE DE LARGAGE : Affiché lorsque la détente est enfoncée, les bombes sont
larguées lorsque la barre atteint le centre du VVI, reste affichée tant que la salve
n'est pas terminée.
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MODE AIR-SOL

SECTION 13
VTH

Sous-MODE BF PI

Affiché lorsqu'une bombe freinée ou hyperfreinée est sélectionnée, que le SNA est en
sous-mode air-sol, que l'option PCA PI est sélectionnée et que le BUR DEST actuel a un
BAD valide. Ce sous-mode est utilisé pour larguer des bombes en utilisant le CCPI (Calcul
continu du point d'impact) avec un point de navigation préalable en tant que point initial.

SOuUS-MODE BF Pl AVANT DESIGNATION Pl

1. MODE AIR/SOL EN COURS: Indique le type d'arme sélectionné : BF. Clignote si
I'arme n'est pas préte a étre larguée.

2. RETICULE DE DESIGNATION : Indique le point de visée pour la désignation du PI.

3. RETICULE BUT : Indique la position du PI, étant donné que I'INS cumule la dérive,
elle peut étre incorrecte.
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SOUS-MODE BF Pl APRES DESIGNATION Pl

1. MODE AIR/SOL EN COURS : Indique le type d'arme sélectionné : BF. Clignote sil'arme
n'est pas préte a étre larguée.

2. DOMAINE DE LARGAGE : Indique l'altitude et la vitesse verticale du domaine de
largage des bombes sélectionnées par rapport au VVI.

3. LIGNE DE CHUTE DES BOMBES : Représente la ligne d'impact au sol des bombes. Elle
relie le réticule de visée au VVI, la ligne ne dépasse pas I'horizon et est reliée a la
projection du VVI sur I'horizon.

4. TROU DANS LA LIGNE DE CHUTE : Représente le dernier point dimpact des bombes
compte tenu de leur nombre et de l'intervalle de largage.

5. RETICULE DE VISEE : Indique le premier point d'impact des bombes.

6. ARMEMENT PRET : Les ailes indiquent que les armes sont prétes a étre larguées.
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7. DOMAINE VERS LE BAS / HAUT : Indique que l'avion se trouve hors du domaine de
largage de la bombe sélectionnée. La direction de la fleche indique la direction du
domaine de largage.
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VTH © MODE AIR-SOL

Sous-MODE BF Pl APRES APPUI SUR LA DETENTE

1. BARRE DE LARGAGE : Affiché lorsque la détente est enfoncée, les bombes sont
larguées lorsque la barre atteint le centre du VVI, reste affichée tant que la salve
n'est pas terminée.
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VTH

MODE AIR-SOL

Sous-MoDE CAS

Affiché lorsque les canons sont sélectionnés en mode air-sol et que le SNA est en
sous-mode air-sol. Ce sous-mode est utilisé pour tirer aux canons en CCPI (Calcul
continu du point d'impact).

Sous-MODE CAS HORS DOMAINE DE TIR

1. MODE AIR/SOL EN COURS : Indique le type d'arme sélectionné : CAS. Clignote si
I'arme n'est pas préte a étre utilisée.

2. DOMAINE DE TIR CANONS/ROQUETTES : Se déroule en sens antihoraire pour indiquer
le domaine de tir des canons. Un cercle complet indique que l'avion est hors de
portée et que la symbologie n'indique pas encore le point d'impact des obus.

3. RETICULE DE VISEE CANONS/ROQUETTES : Indique le point d'impact des obus au sol
une fois que l'avion se trouve dans le domaine de tir.

4. NOMBRE D’OBUS RESTANTS : Affiche le nombre d'obus restants pour chaque canon
DEFA 554.
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VTH MODE AIR-SOL

1. BARRE DE SECURITE : Représente le temps restant avant que l'avion n'entre dans
la zone d'impacts ou ne passe sous la hauteur de sécurité. Lorsqu'il atteint le réticule
de visée, le pilote doit immédiatement effectuer une ressource a 6 G.

2. DOMAINE DE TIR CANONS/ROQUETTES : Indique le domaine de tir des canons :

® 12 heures : 2100m, hors domaine.

* 9 heures : 1800m, distance maximale.
* 6 heures : 1200m, distance optimale
* 3 heures : 600m, distance minimale.
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SECTION 13
VTH

SouUs-MODE RK

Affiché lorsque les roquettes sont sélectionnées et que le SNA est en sous-mode air-
sol. Ce sous-mode est utilisé pour tirer des roquettes en CCPI (Calcul continu du

point d'impact).
SOouUS-MODE RK HORS DOMAINE DE TIR

1. MODE AIR/SOL EN COURS : Indique le type d'arme sélectionné : RK. Clignote sil'arme
n'est pas préte a étre utilisée.

2. DOMAINE DE TIR CANONS/ROQUETTES : Se déroule en sens antihoraire pour indiquer
le domaine de tir des canons. Un cercle complet indique que l'avion est hors de
portée et que la symbologie n'indique pas encore le point d'impact des obus.

3. RETICULE DE VISEE CANONS/ROQUETTES : Indique le point d'impact des roquettes au
sol une fois que l'avion se trouve dans le domaine de tir.
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VTH MODE AIR-SOL

1. BARRE DE SECURITE : Représente le temps restant avant que l'avion n'entre dans
la zone d'impacts ou ne passe sous la hauteur de sécurité. Lorsqu'il atteint le réticule
de visée, le pilote doit immédiatement effectuer une ressource a 6 G.

2. DOMAINE DE TIR CANONS/ROQUETTES : Indique le domaine de tir des roquettes :

® 12 heures : 2700m, hors domaine.

* 9 heures : 2400m, distance maximale.
*® 6 heures : 1800m, distance optimale
® 3 heures : 1200m, distance minimale.
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VTH

AUTRES SYMBOLES

13-7 - AUTRES SYMBOLES

HAUSSE MANUELLE

La hausse manuelle peut étre affiché dans n'importe quel mode en utilisant son
commutateur sur le PCTH. Sa position verticale peut étre ajustée par sa molette.

——-

S

2 23 2 25
vt 1. I 5680

Al 570 H

1. HAUSSE MANUELLE : Utilisée pour mettre en ceuvre I'armement air-sol lorsque le mode
principal n'est pas disponible.

2. POSITION HAUSSE MANUELLE : Le nombre indique la position du viseur fixe de secours en
mrad vers le bas a partir de la ligne de flottaison de I'avion.
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SYMBOLE DE BROUILLAGE
Le symbole de brouillage suivant est affiché sur la VTH en mode NAV ou air-air.

329 08 03 10 14 299gg
olsa—/”L gy ¥EXX¥ H

1. AMBIANCE BROUILLEE : Clignote pendant 5 secondes a l'affichage, puis reste fixe,
indique que le radar est brouillé.
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VTH

SYMBOLES D'ALERTE

13-8 - SYMBOLES D'ALERTE

TRAVAIL EN COURS
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14 — SYSTEME D'ALARMES
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VOYANT-POUSSOIR
REPETITEUR DE PANNE

SECTION 14

SYSTEME D'ALARME

14-1 - VOYANT-POUSSOIR REPETITEUR DE PANNE

Le voyant-poussoir répétiteur de PANNE est situé
en haut & gauche du tableau de bord avant. Il est composé de 2
voyants, orange pour les avertissements et rouge pour les alarmes.

Il indique le type de défauts présents sur le panneau d'alarmes et
permet de les acquitter pour faire cesser les signaux sonores

d'alertes.

Il existe 2 types de défaut :

* PANNE : Indigue un défaut qui ne constitue pas un danger immédiat pour I'avion ou
le pilote.

m Lorsqu'une alerte se produit, le voyant correspondant s'allume sur le
panneau d'alarme ainsi que le voyant ambre d'alerte sur le bouton
d'indication de panne.

20 secondes apres l'allumage du témoin d'alerte, un signal sonore de
défaut (double carillon) se fait entendre et se répete toutes les 3,5
secondes.

d -: Indique un défaut qui nécessite une action immédiate de la part du pilote.

Lorsqu'une alarme se produit, le voyant correspondant s'allume sur le
panneau d'alarme ainsi que le voyant rouge sur le bouton d'indication
de défaut.

DAN . , . N .

LPANNE Le signal sonore de défaut se fait entendre des que le défaut est
détecté, il s'agit d'un signal sonore fort qui se répéte toutes les
secondes.
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SYSTEME D'ALARME

PANNEAU D'ALARME

14-2 - PANNEAU D'ALARME

PRESENTATION

Le panneau d'alarme est situé sur le panneau vertical droit et indique les défauts
détectés par l'avion. Il indique le nom et le type de défaut, ambre pour les PANNES
bénignes rouge pour les graves. Le témoin reste allumé tant que la condition
d'alerte/alarme existe.

Chague voyant de défaut est rétroéclairé par 2 ampoules pour la redondance.

DESCRIPTION DES VOYANTS DE DEFAUT

UIGVERTT DU INFORMATION
PANNEAU DESCRIPTION COMPLEMENTAIRES

D'ALARMES

BATT La batterie principale est déconnectée ou en panne.

R Le transformateur principal ou auxiliaire est déconnecté
ou en panne.
ALT.1 L'alternateur 1 est déconnecté ou en panne.
ALT.2 L'alternateur 2 est déconnecté ou en panne.

Basse pression d'huile.

La température T7 du moteur est supérieure a 850°

Celsius.
CALC Fonctionnalités du calculateur moteur compromises.
SOUR Panne des souris d'entrées d'air moteur ou rétraction
IS forcée par le commutateur des souris d'entrées d'air.
PELL Panne des pelles d'entrées d'air moteur ou rétraction

forcée par le commutateur des pelles d'entrées dair.

II-I-I

Basse pression carburant.

BP.G Pompe BP gauche OFF.

BP.D Pompe BP droite OFF.

Pression réservoir non vide faible, entrainant des

TRSAN problemes de transfert de carburant.
NIVEA Carburant restant inférieur a 500 kg.
U
Pression du systéme hydraulique 1 inférieure a 195
HYD.1
bars.
HYD.2 E;(re;smn du systeme hydraulique 2 inférieure a 195

Pression du systéme hydraulique 2 inférieure a 140
bars ou interrupteur de la pompe de secours sur OFF.
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PANNEAU D'ALARME
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_ Pompe de secours active pendant plus de 6 secondes.

BINGO Carburant restant inférieur au niveau BINGO fixe.
_ Verriére non étanche ou pression cabine > 30 000 ft.
TEMP Surchauffe dans le cockpit.
- Défaut du régulateur d'oxygéne ECS.
5mn.0O2 Plus que 5 minutes de réserve d'oxygene.
O2HA
ANEMO Chauffage des capteurs aérologiques désactivé ou en
panne.
Indique une basse tension CC.
cC Le bus CC Sec. est automatiquement désactivé, prévoir

seulement 30 minutes d'alimentation sur les bus CC.

Défaut des lamelles du ratio de dérivation moteur.

Surchauffe de I'échangeur de chaleur ECS.

Commutateur de mode CDVE dans la mauvaise
position pour la charge actuelle.

Panne du systéme de pilotage automatique.

Panne simple des commandes de vol sur un systeme
multiredondant, limite la manceuvrabilité.
(Manceuvrabilité)

Double panne des commandes de vol sur un systéme
multiredondant ou un actionneur, limitant le domaine de
vol. (domaine de vol)

Panne des becs.

Ultime Secours Elevons

Panne des capteurs d'incidence (valeurs incohérentes
ou panne totale).

Erreur de calcul des gains automatiques des CDVE ou
commutateur de gains de secours en position secours.

Alarme de faible régime moteur.

Configuration de décollage incorrecte (Vérifications
requises non faites / systémes non activés).

PARK Frein de parc engagé.
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ECLAIRAGE COCKPIT

ECLAIRAGES

15-1 - ECLAIRAGE COCKPIT

PRESENTATION

Le cockpit du Mirage 2000C est éclairé par des lampes vertes ainsi que des lampes
blanches pour le tableau de bord avant et tous les panneaux et instruments sont
rétro-éclairés en rouge.

BOITE DE COMMANDE ECLAIRAGE

La boite de commande éclairage est située a l'arriere de la console de droite. Elle
permet de contrbler les éclairages vert et blanc du cockpit, le rétro-éclairage du
tableau de bord avant, des panneaux verticaux et des consoles, ainsi que l'intensité
des voyants lumineux.

Juste au-dessus se trouve l'inverseur JVN qui désactive tous les rétro-éclairages
pour réduire I'éblouissement avec les JVN.

N
U.v. BANQUETTES VOYANTS

>:)

'PL DE BORD NUIT ~ JOUR

1. POTENTIOMETRES ECLAIRAGE PLANCHE DE BORD :
®* RETROECLAIRAGE PLANCHE DE BORD : Bouton supérieur, regle I'éclairage du
tableau de bord et le rétro-éclairage des instruments.
* ECLAIRAGE PLANCHE DE BORD : Bouton inférieur, régle I'éclairage vert du
tableau de bord.
2. POTENTIOMETRES ECLAIRAGE BANQUETTES :
* RETROECLAIRAGE BANQUETTES : Bouton supérieur, regle les indications
console et le rétro-éclairage des instruments.

* ECLAIRAGE BANQUETTES : Bouton inférieur, régle les lampes vertes des
consoles.
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ECLAIRAGES ECLAIRAGE COCKPIT

3. POTENTIOMETRE LUMINOSITEE VOYANTS : Regle l'intensité de tous les voyants du
cockpit et des affichages a segments du tableau de bord avant (panneau d'alarme,
voyant de postcombustion, voyants d'incendie moteur, panneau de commande du
pilote automatique, panneau de configuration, PCA, PPA, indicateur de débit
carburant, répéteur de fréquence V/UHF). En tournant le bouton dans le sens
antihoraire, au-dela de I'encoche, en position Nuit, on réduit l'intensité des voyants
lumineux. La butée dans le sens antihoraire se trouve juste avant la position Jour, ou
I'intensité des voyants est la plus faible.

4. POTENTIOMETRE ECLAIRAGE BLANC PLANCHE DE BORD : Régle les lampes blanches
du tableau de bord.

5. INVERSEUR JVN : Désactive le rétro-éclairage de tous les panneaux, consoles et
instruments pour l'utilisation avec les lunettes de vision nocturne.
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ECLAIRAGES

15-2 - ECLAIRAGE EXTERIEUR

PRESENTATION

Le Mirage 2000C possede tous les feux de navigation, feux anti-collision et feux de
roulage/atterrissage standard, ainsi que des feux de formation, un feu d'identification
nocturne (police), un feu de ravitaillement rétractable et un feu de perche de
ravitaillement.

INTERRUPTEURS D'ECLAIRAGE EXTERNE

. SELECTEUR FEUX ANTI-COLLISION : Allume ou éteint les feux anticollision et regle leur
intensiteé :

* A. (Arrét).

* FAIB. (Faible).

* FORT (Fort).
. SELECTEUR FEUX DE NAVIGATION : Allume ou éteint les feux de navigation et regle leur
intensiteé :

* A. (Arrét).

* FAIB. (Faible).

* FORT (Fort).
. SELECTEUR FEUX DE FORMATION : Allume ou éteint les feux de formation et regle leur
intensite :

* A. (Arrét).

* FAIB. (Faible).

* FORT (Fort).

. POTENTIOMETRE LUMINOSITE PHARE RAVITAILLEMENT EN VOL : Régle l'intensité du phare
rétractable de ravitaillement et celle de celui de la perche de ravitaillement en vol.
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5. INTERRUPTEUR PHARE DE POLICE : Allume ou éteint le phare de police.

6. SELECTEUR PHARE D’ATTERRISSAGE ET DE ROULAGE : Allume ou éteint les phares
d'atterrissage et sélectionne leur position :

* A. (Arrét) : Les phares d'atterrissage sont éteints.

* ROUL. (Roulage) : Les phares d'atterrissage sont allumés et éclairent une
large zone devant l'avion.

* ATT. (Atterrissage) : Les phares d'atterrissage sont allumés et éclairent une
zone a environ 14° sous la ligne de l'avion pour éclairer la piste lors de
I'atterrissage.

7. INVERSEUR COMMANDE RAVITAILLEMENT EN VOL : la position supérieure RVT.N
(ravitaillement nuit) allume le phare de ravitaillement rétractable et le phare de la
perche de ravitaillement.
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ECLAIRAGE EXTERIEUR

L'éclairage extérieur est composé de cing systemes distincts ayant des fonctions
différentes :

1. FEUX DE FORMATION : Les feux de formation sont des feux faible intensité qui
assurent des reperes visuels pour le vol en formation de nuit. Les Mirage en ont
6, 3 de chaque coté.

2. FEUX ANTI-COLLISION : Les feux anti-collision sont 2 feux stroboscopiques blancs
gui assurent une indication visuelle de position a longue distance. lls sont situés
au milieu de la ligne dorsale de I'avion et sur la face inférieure entre le train avant
et le pylone central.

3. FEUX DE NAVIGATION : 3 feux composent les feux de navigation et assurent une
indication visuelle de la position et de l'orientation :

* VVert au bout de l'aile droite.
* Rouge au bout de l'aile gauche.
* Blanc au sommet de la dérive.
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4. PHARE DE RAVITAILLEMENT EN VOL : Le feu de ravitaillement escamotable permet
d'éclairer la nacelle de ravitaillement pendant les opérations de ravitaillement en vol
de nuit. Il est escamotable pour permettre un bon positionnement tout en préservant
I'aérodynamisme.

5. PHARE DE LA PERCHE DE RAVITAILLEMENT EN VOL : Le phare de la perche de
ravitaillement I'éclaire pendant les opérations de ravitaillement en vol de nuit.

6. PHARE DE POLICE : Le phare de police permet l'identification des aéronefs lors des
missions de police aérienne de nuit. Situé sur le coté gauche de l'avion, derriere
I'entrée d'air, ce projecteur de haute intensité est orienté vers le haut et la gauche.
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7. PHARE D'ATTERRISSAGE ET DE ROULAGE : Les phares d'atterrissage assurent
I'éclairage vers l'avant pendant les opérations au sol, le décollage et 'atterrissage.
Les 2 phares situés sur la jambe de train avant s'éteignent automatiquement lorsque
le train n'est pas verrouillé en position sortie.
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15-3 - JUMELLES DE VISION NOCTURNE

Le Mirage 2000C peut étre equipé de JVN (jumelles de vision nocturne). La plupart
des instruments du tableau de bord avant sont recouverts de plaques de plexiglas
pour réduire I'éblouissement avec les JVN.

Elles sont fixées sur un support a lI'avant du casque du pilote et sont alimentées par
une batterie installée a l'arriere. Leur support permet de les relever ou les abaisser
rapidement a hauteur des yeux du pilote en les plagcant a une distance permettant de
regarder par dessous.

Les JVN sont rangées dans un sac a l'arriere de la console de droite. Un support de
JVN est également monté a gauche sur la casquette du tableau de bord pour les
ranger lorsqu'elles ne sont pas dans le sac.

Le sac des JVN est automatiquement installé la nuit et peut aussi étre demandé a
I'équipe au sol.

Les JVN sont focalisées a l'infini pour pouvoir se concentrer sur les objets situés a
I'extérieur de I'avion, ce qui signifie que I'image est floue lorsqu'on regarde a l'intérieur
du cockpit. Pour regarder les instruments, le pilote doit relever les JVN hors de son
champ de vision ou regarder par dessous. Le seul instrument qui reste lisible avec
les JVN est la VTH car elle est également focalisée a l'infini, seule sa luminosité doit
étre ajusteée.
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AUTRES SYSTEMES

16-1 - PARACHUTE FREIN

PRESENTATION

Le Mirage 2000C est équipé d'un parachute de secours. Il s'agit d'un dispositif de
sécurité qui peut étre utilisé pour réduire la distance d'atterrissage ou lors d'un
décollage interrompu. Le conteneur du parachute est situé sur le dessous de l'avion,
entre la tuyére et le pyléne central.

Si vous le souhaitez, le conteneur du parachute de secours peut étre remplacé par
le chassis ECLAIR. Pour plus d'informations, voir la SOUS-SECTION ECLAIR, GUERRE
ELECTRONIQUE .

Une crosse de secours peut également remplacer le parachute frein, mais cette
fonction n'est pas prise en charge par DCS et n'est pas disponible. &l
FONCTIONNEL}

COMMANDES

Le levier de commande du parachute frein est situé sur la paroi gauche du cockpit,
a la base du pare-brise. Tiré a fond vers l'arriére, le parachute se déploie, poussé
vers l'avant, il se sépare de l'avion.

Le parachute frein ne doit pas étre déployé tant que le train avant n'est
PRUDENCE i ' N
pas au sol au risque d'endommager la tuyére moteur.
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16-2 - VERRIERE

LEVIER DE VERRIERE

Le mécanisme de verrouillage et de pressurisation de la verriere est commandé par
la commande verriere située sur la paroi droite du cockpit, a la base du pare-brise :

* Tirée vers l'arriere, la verriere est déverrouillée et se déplace vers le haut,
cette position est momentanée et la poignée revient en position centrale.

* Position centrale, la verriére est déverrouillée et peut étre fermée ou ouverte.
®* Poussée vers lavant, si la verriere est fermée, elle est verrouillée et
étanchéifiée.
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AUTRES SYSTEMES

POIGNEE ENTREBAILLEUR

La poignée d'entrebaillement (Poignée entrebailleur) verrouille la verriére en position
d'entrebaillement. Cette position peut étre utilisée pour réduire le bruit extérieur tout
en laissant entrer l'air frais.

La verriére doit étre fermée et étanchéifiée avant le décollage, elle pourrait étre
arrachée a une grande vitesse de roulage.

POIGNEES DE VERRIERE

Les poignées de verriere (Poignées ouverture verriére) sont utilisées pour la monter
ou la descendre a partir de la position ouverte ou semi-ouverte.

Page 212



SECTION 16 16-2

VERRIERE

TR e e T m—
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COMMANDE DE FRAGILISATION VERRIERE

La commande de fragilisation verriere active les cordons détonants qui y sont
intégrés. Cela peut étre utile pour sortir d'un avion accidenté dont la verriere est
coincée.
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SECTION 17

RADIO NAVIGATION

PRESENTATION
Le Mirage 2000C est équipé des systemes de radionavigation TACAN, VOR et ILS.

Le systeme TACAN (Tactical air navigation) est un systéme de radionavigation
militaire similaire au systeme VOR-DME. Ses fréquences de fonctionnement sont
enregistrées dans des canaux préréglés, composés d'une lettre (X ou Y) et de
chiffres, ce qui donne un total de 248 combinaisons possibles. Les systémes TACAN
se trouvent sur les bases aériennes, les navires et les gros aéronefs comme les
ravitailleurs.

Le systeme VOR (very high frequency omni-directional range) est une balise de
radionavigation civile qui fournit la direction et la distance lorsque la station est
couplée a un DME (équipement de mesure de distance). L'équipement VOR du
Mirage 2000C ne permet que lindication du relevement. Les fréquences de
fonctionnement du VOR sont comprises entre 108,0 MHz et 117,95 MHz.

Le systéeme ILS (systéme d'atterrissage aux instruments) est un systéme de
radionavigation civil qui fournit un guidage d'approche de piste a courte distance pour
I'atterrissage de nuit ou par mauvais temps. Ses fréquences de fonctionnement sont
les mémes que celles du systéme VOR, de 108,0 MHz a 117,95 MHz.
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RADIO NAVIGATION

17-1-TACAN

PRESENTATION

Sur le Mirage 2000C, le relevement et la distance TACAN sont affichés sur I'IDN,
pour plus d'informations voir la SOUS-SECTION AVIONIQUE, INDICATEUR DE NAVIGATION.
Le volume du code Morse d'identification de la station peut étre réglé via le panneau
SIB.

Le TACAN peut également étre utilisé pour mesurer la distance entre deux appareils
qui en sont équipés. Le systeme fonctionne avec 1 leader et 1 ou plusieurs ailiers,
tous les ailiers auront la distance du leader tandis que le leader n'aura que la distance
de l'ailier le plus puissant (le plus proche). Pour configurer le systeme :

* Le leader doit régler son TACAN sur le mode A/A et définir un canal convenu.

* Les ailiers doivent régler leur TACAN sur le mode A/A et régler le canal du leader
plus 63 (leader sur le canal Y14, suiveurs sur le canal Y77).

PANNEAU TACAN

1. FENETRE D’AFFICHAGE CANAL TACAN : Affiche le canal TACAN sélectionné. La plage
va de 1 a 124, plus la bande X ou Y. Le canal 0 n'est pas actif.

2. ROTATEUR CONCENTRIQUE GAUCHE : Le bouton a deux positions de la couronne
extérieure permet de régler la bande X ou Y. Le bouton intérieur régle les dizaines et
les centaines du canal TACAN.

3. ROTATEUR CONCENTRIQUE DROIT : Le bouton a quatre positions de la couronne
extérieure ou bouton de mode permet de sélectionner le mode de fonctionnement
TACAN :

®* OFF : Le systeme TACAN n'est pas alimenté.

* REC (Receive) : Le systeme TACAN est a I'écoute de la station TACAN pour
déterminer son relevement. Dans ce mode, le systeme TACAN de l'avion n'émet
pas.
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* T/R (Transmit/Receive) : Le systeme TACAN communique avec la station
TACAN pour déterminer son relévement et sa distance.

* A/A (Air-to-air) : Le systeme TACAN communique avec les systemes
TACAN d'autres aéronefs pour déterminer la distance (et le relevement pour
les gros appareils).
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17-2-VORETILS

PRESENTATION

Sur le Mirage 2000C, le relevement VOR est affiché sur I'IDN, pour plus
d'informations voir la SOUS-SECTION AVIONIQUE, INDICATEUR DE NAVIGATION.
L'alignement de piste et le plan de descente de I'IlLS peuvent étre visualisés sur I'lS
et la VTH, le pilote automatique utilise également I'lLS en mode approche
automatique, pour plus d'informations voir la SOUS-SECTION AVIONIQUE, INSTRUMENTS
DE VOL, la SOUS-SECTION AFFICHAGE VTH MODE NAV et la SOUS-SECTION PILOTE
AUTOMATIQUE.

Le volume du code Morse d'identification de I'ILS peut étre réglé via le panneau SIB.

PANNEAU VOR/ILS

VOR.ILS

© 109.30

M HG BD

v

A
< >

A
»
/
1. FENETRE D'AFFICHAGE FREQUENCES VORJ/ILS. Affiche la fréquence de
fonctionnement sélectionnée. Les fréequences ILS vont de 108,000 a 119,95 MHz.

2. ROTATEUR CONCENTRIQUE GAUCHE. La couronne extérieure a deux positions
allume (M) ou arréte (A) le systeme. Le bouton intérieur régle les unités de fréquence,
dizaines et centaines, de 108 a 119.

3. ROTATEUR CONCENTRIQUE DROIT. La couronne extérieure a deux positions
sélectionne les positions de test HG (haut- gauche) ou BD (bas-droite). Le bouton
intérieur regle les dixiemes et centiemes de fréquence de 00 a 95 de 5 en 5.
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18-1 — PRESENTATION DE L'UNITE DE NAVIGATION INERTIELLE

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DE L'UNI

L'UNI est un systeme de navigation autonome qui ne neécessite aucune
communication extérieure (balises VOR, satellites GPS...) pour fonctionner. Sur la
base d'une position de départ (latitude / longitude et altitude exactes du point de

hY

départ doivent étre connues) et a laide d'un ensemble trés complexe
d'accélérometres et de gyroscopes, il suit le mouvement de l'avion dans I'espace et
calcule en continu la position, route, vitesse, assiette et altitude actuelles.

UNI SAGEM ULISS 52

L'UNI (unité de navigation inertielle) ULISS 52 de Sagem est le cceur du systéme de
navigation du M-2000C. Elle est composée d'un ordinateur qui commande la plate-
forme de navigation inertielle et permet la communication avec les panneaux ou les
instruments. |1l stocke également les informations essentielles utilisées par la plate-
forme ainsi que les informations de navigation utilisées par I'avion comme le plan de
vol. L'UNI fournit a I'avion sa position dans l'espace ainsi que sa vitesse, son cap,
son assiette et son altitude. Il peut également fournir la trajectoire vers un point
géographique et diverses informations pour aider le pilote a naviguer ou larguer les
armes.

L'ordinateur de I'UNI peut stocker les informations suivantes :

® 20 BUT qui sont des points de navigation ou d'attaque au sol. lls peuvent contenir
les informations suivantes :

* Latitude et longitude (L/G).

* Altitude (ALT).

® Cap vrai de piste (CP).

* Pente désirée d'approche (PD).

* Temps désiré d'arrivée (TD).

* Route désirée d'arrivée (RD).
Chaque BUT peut également stocker un BAD (But ADditionnel) qui est un point de
repére ou d'attaque au sol décalé qui contient les informations suivantes :

* Décalage de Latitude et de longitude (AL/AG).
* Décalage d'altitude (AALT).
* 3 Marques (MRQ) qui sont des points de repére qui contiennent les informations
suivantes :
e Latitude et longitude.
* Heure de création.
* La déclinaison magneétique (DEC)
L'UNI fournit les informations suivantes :

* Position géographique de l'avion (Latitude et longitude).
* Composantes horizontales (Vx, Vy) de la vitesse inertielle.
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* \/itesse sol.

* Trajectoire au sol.

* Direction et force du vent.

* Cap vrai.

* Cap magnétique.

* Composantes de l'accélération (Ax, Ay, Az).

* Relévement et distance par rapport a un point de repére.
* Erreur de route.

* Déviation latérale magnétique de la route souhaitée.

* Erreur de route par rapport a la route souhaitée.

* Plan de descente d'approche.

* Temps restant pour atteindre le point de destination.

* Ecart de temps entre le temps restant et I'neure d'arrivée souhaitée afin de maintenir une
vitesse constante.

® Facteur de charge de l'avion.

L'interface avec I'UNI se fait par le biais de deux panneaux dédiés dans le cockpit :

* Le PCN (poste de commande navigation)
* Le PSM (poste sélecteur de modes)

Les informations de I'UNI sont fournis aux instruments suivants :

* VTH

* Radar
*VTB
*|S

* IDN

* PCN
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DERIVE DE LA PLATE-FORME

L'UNI n'est pas un outil parfait, et souffre de dérive d'intégration - de petites erreurs
accumulées dans ses mesures de vitesse et d'orientation -. Il en résulte une
différence entre la position réelle de l'avion et celle calculée par I'UNI, cette erreur de
position augmente avec le temps. Cette dérive peut étre mesurée par le taux de
dérive, généralement en utilisant comme unité des milles nautiques par heure (nm/h).
La Terre étant ronde, le taux de dérive n'est pas linéaire ou exponentiel en fonction
du temps, mais suit plutét la période de Schuler.

5 e Taux de dérive ALN

Dérive (nm)
i
[N U1

L
&1

0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Durée (heure)

Taux de dérive moyen du Mirage 2000C INS apres un alignement normal

Dans le graphique ci-dessus, nous pouvons voir que le taux de dérive sera a son
maximum a 42 minutes et a son minimum a 84 minutes.

Le taux de dérive constaté ressemble rarement au graphique ci-dessus car tout
changement d'attitude influence le taux de dérive. Plus les changements sont
nombreux, plus la dérive devient chaotique. Il est méme fréquent que la dérive
cumulée diminue a un moment donné pendant un vol long.

L'UNI ULISS 52 est une UNI de classe 1, ce qui signifie qu'elle peut atteindre un taux
de dérive inférieur a 1nm/h en moyenne. Le taux de dérive réel de ce systéeme
particulier est plus proche de 0,7nm/h mais il faut garder a I'esprit que la nature
chaotique du systeme permet de grandes differences entre les vols. Méme des
avions effectuant la méme mission peuvent avoir des caractéristiques de dérive tres
différentes.

La dérive accumulée peut étre corrigée en effectuant un recalage de position UNI,
pour plus d'information voir SOUS-SECTION VTH MODE NAV.
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18-2 - POSTE SELECTEUR DE MODES

Le poste sélecteur de modes (PSM) est situé au centre de la console de droite, il
permet de controler les modes de fonctionnement du PCN et de I'UNI.

1. SELECTEUR DE MODE : Définit le mode de fonctionnement de I'UNI :

* AR (Arrét) : Désactive I'UNI et le PCN.

* VEI (Vellle) : Les gyroscopes restent éteints mais le systeme est alimenté et
la régulation thermique est activée. Le PCN est disponible pour la saisie et la
visualisation des données.

* CAL (Calibration) : Réservé a la maintenance.
* TST (Test) : Réservé a la maintenance.

* ALN (Alignement normal) : Configure I'UNI pour faire un alignement normal.
(Voir SOUS-SECTION ALIGNEMENT UNI pour plus d'information)

* ALCM (Alignement sur cap mémoris€) : Regle I'UNI pour un alignement
rapide. (Voir SOUS-SECTION ALIGNEMENT UNI pour plus d'information).

* NAV (Navigation) : Mode navigation.

* SEC (Secours) : Mode secours, 'UNI ne fournit que les informations
gyroscopiques (assiette et cap).

2. TRAPPE DU MODULE D’'INSERTION DE PARAMETRES : Utilisé par I'équipe au sol ou le
pilote pour insérer des données dans I'UNI avec le module d'insertion de parametres
(MIP).

3. SELECTEUR DE MISE EN CEUVRE : Regle le mode de fonctionnement du PCN :

* N (Normal) : Mode de fonctionnement normal, pour la saisie et la visualisation
des données.

* STS (Status) : Utilisé pour afficher I'état de I'alignement dans les modes ALN
et ALCM et pour lancer les tests de maintenance dans le mode TST.

* DCI (Données codées inertielles) : Permet de visualiser ou de saisir certains
parametres dans la memoire de I'UNI. Maintenance uniquement.

* CRV (Compte-Rendu de vol) : Utilisé pour générer un rapport de vol pour le
suivi des performances de I'UNI. Maintenance uniqguement.

* MAIN (Maintenance) : Utilisé pour la maintenance.
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18-3 - POSTE DE COMMANDE NAVIGATION

Le poste de commande de navigation (PCN) est situé a l'avant sur la console de droite et il
gere linterface entre le pilote et 'UNI. Il s'agit du principal outil utilisé pour la navigation, la
création de points de navigation (BUT) et l'affichage de différents paramétres de vol,
notamment la position actuelle de I'avion, sa vitesse sol et son cap réel.
Les principales fonctions du PCN sont les suivantes :

* Visualisation des données de navigation de la mémoire de I'UNI.

* Entrée des données dans la mémoire de I'UNI.

* Visualisation de I'état d'alignement de I'UNI.

* Sélection des points PREP et BUT DEST, BAD et MRQ.

* Création, validation et rejet des points MRQ.
* Création, validation et rejet des recalages de position UNI.

M91  M92 M93
PRET ALN MIP N.DEG SEC Q ,

Vous trouverez ci-dessous la description de tous les écrans et boutons :

1. FENETRE DE VISUALISATION SUPERIEURE GAUCHE : 6 digits separated by 5 points with
symbols N, S, + and —. Displays INS data.

2. FENETRE DE VISUALISATION SUPERIEURE DROITE : 7 digits separated by 6 points
with symbols E, W, + and —. Displays INS data.

3. FENETRES DE VISUALISATION INFERIEURES : Displays 2 numbers just above the
PREP and DESTbuttons, they represent the selected BUT in PREP and DEST.
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4. VOYANTS DETAT : Affiche I'état du systeme UNI, le mode de fonctionnement,
I'état d'alignement et I'état MRQ.

- Bl (Pret) :
* Clignotant, indique que I'ALN a atteint la classe minimale 4 et peut étre
interrompu en mettant I'UNI en mode NAV.
* Fixe, indique que I'ALN ou I'ALCM est terminé et que I'UNI est prét a
passer en mode NAV ou qu'un test de maintenance a réussi.
° (Alignement) :
* Clignotant, indique que I'UNI n'est pas aligné et est prét a commencer
I'alignement actuellement sélectionné.
* Fixe, indique que I'UNI est en train de s'aligner et n'est pas prét a étre
réglé en mode NAV.
e (Module d’Insertion de Parameétres) :
* Clignotant, indique que le transfert de données a échoué.
* Fixe, indique que le transfert de données est en cours.
d (Navigation Dégradée) : Clignotant ou fixe, indique que I'INS a détecté

un défaut dans lI'ensemble inertiel et avertit le pilote que les données de
navigation peuvent étre inexactes.

e (Secours) : Fixe, indigue que I'UNI est en mode secours, commandé par

le bouton de sélection du mode ou par les tests intégrés. Si le voyant est
allumé par les tests intégrés, le voyant [l sera également allumé.

* - (Unité de Navigation Inertielle) : Fixe, indique que I'UNI a détecté un
défaut majeur de I'ensemble inertiel ou que le sélecteur de mode est en
position AR.

5. TOUCHES DE FONCTION : Elles ont différentes fonctions décrites ci-dessous et sont
composées d'une moitié gauche verte avec une ampoule jaune et d'une moitié droite
orange avec une ampoule orange et le nom de la touche. L'ampoule orange est
toujours allumée a la moitié de son intensité lorsque le panneau est sous tension.

* | BAD (But Additionnel) : Sélectionne le BAD du BUT DEST actuel comme
nouveau DEST. Les ampoules jaune et orange s'allument pour indiquer qu'un
BAD est sélectionné.

* | REC (Recalage) : Déclenche ou annule le processus de recalage de I'UNI
par survol de position. Les ampoules jaune et orange s'allument pour indiquer
gu'un recalage est en attente de validation.

*  MRQ (Marque) : Déclenche ou annule la création d'une marque avec les
coordonnées actuelles de l'avion. Les ampoules jaune et orange s'allument
pour indiquer gu'une marque est en attente de validation.

* VAL (Validation) : Les ampoules jaune et orange s'allument pour indiquer
gue la touche peut étre utilisée pour valider un recalage ou la création d'une
MRQ ou pour lancer le processus d'alignement actuellement sélectionné.
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6. TOUCHE DE SELECTION BUT : Permet de sélectionner les BUT, I'ampoule jaune
s'allume lorsque le bouton est enfoncé et que le PCN attend que le pilote saisisse le
numéro de BUT souhaité.

* PREP (Préparation) : Sélectionne la préparation BUT pour l'affichage ou la
saisie des données sur le PCN.

* DEST (Destination) : Sélectionne le BUT de navigation qui fournit les
informations a la VTH et a I'IDN.

7. CLAVIER NUMERIQUE : Utilisé pour saisir les données dans I'UNI. Se compose de :

®* TOUCHES NUMERIQUES : de 0 a 9. Comprend les touches désignant le nord, le sud,
I'est, I'ouest, le + et le -.
* EFF (Effacement) : Redémarre le processus de saisie en cours.
* INS (Insertion) : Tente d'insérer les nouvelles données dans I'UNI.

8. BOUTON DE SELECTION DES PARAMETRES : Utilisé pour choisir les données a
visualiser ou modifier sur les fenétres de visualisation supérieures.

9. BOUTON D'INTENSITE LUMINEUSE : Permet de tester et d'augmenter ou de diminuer
la luminosité des touches de fonction, des fenétres de visualisation, ainsi que des
touches EFF et INS du pavé numérique.

L'intensité du rétro-éclairage du clavier PCN est réglée par le bouton de

NOTE rétro-éclairage de la console sur le panneau des lumieres intérieures.
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18-4 - UTILISATION DU PCN

PRESENTATION

Pour pouvoir utiliser le PCN :
* L'UNI doit étre alimenté soit par alimentation au sol, soit par le moteur.
* Le sélecteur de mode PSM doit étre en position VEI, ALN, ALCM ou NAV.
* Le sélecteur de mode de fonctionnement PSM doit étre en position N.
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VISUALISATION DES DONNEES

Pour visualiser les données sur le PCN, il faut sélectionner le BUT concerné dans
PREP, puis tourner le sélecteur de parametres a 11 positions PCN sur le parameétre
souhaité. Les données seront alors affichées sur les 2 fenétres du PCN. Si 2 données
se trouvent sous la méme position du sélecteur de parametres, elles sont affichées
dans le méme ordre que dans le nom de la position du sélecteur, sinon les données
sont affichées dans la fenétre de droite. La seule exception est l'altitude, position du
sélecteur ALT ou AALT, la fenétre de gauche affiche l'altitude en pieds tandis que la
fenétre de droite affiche l'altitude en métres.

Le PCN peut afficher 3 types de données : les coordonnées, les valeurs signées et
les valeurs non signées.

Vous trouverez ci-dessous un tableau contenant le résumé de chacune des positions,
suivi de tableaux détaillant chaque position.

RESUME DE SELECTION DES DONNEES

MODIFIAB  TYPE DE
DONNEES

BUT latitude / longitude Modifiable | Coordonnées

BUT altitude

Modifiable Signées

Cap vrai piste / Pente
désirée

Modifiable | Non signées

Distance / Relévement Non signées

Temps restant / Vitesse sol Non signées Oui Oui

Direction vent / Force vent

Non signées Oui Oui

Déclinaison magnétique

Signées

Décalage BAD en
coordonnées polaire Rho / Modifiable | Non signées
Théta

BAD différence d'altitude Modifiable

Signées
Décalage BAD en
différence gIe latitude / Modifiable Signées
longitude

Route désirée / Temps
désiré

Modifiable | Non signées
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BUT (SECTEUR BUT)

Utilisé pour la visualisation et I'édition des paramétres de BUT.

\Y/[e]n]=

Latitude
actuelle
(degrés)

BUT

FENETRE GAUCHE

N/S
90.00.0

LATITUDE / LONGITUDE BUT

FENETRE DROITE

E/W
180.00.0

Longitude
actuelles(degrés)

DESCR. Permet de visualiser les coordonnées actuelles de l'avion.

BUT Latitude N/S Longitude E/W

01-20 BUT 90.00.0 BUT 180.00.0
(degrés) (degrees)

VALEUR
SIGNEE

DESCR.

Permet de visualiser ou de modifier les coordonnées PREP BUT.

PLUS D'INFORMATIONS

NOTES

Alors que les fenétres de visualisation de I'UNI ne peuvent afficher
les coordonnées qu'au dixieme de minute, 'UNI peut enregistrer les
centiemes et les milliémes de minutes.

Le format d'entrée est le suivant : N/S 90.00.000 or E/W 180.00.000

ALT
MODE

ALTITUDE BUT

FENETRE GAUCHE

FENETRE DROITE

Altitude Altitude
BUT 00 avion | +/-99 999 avion +/- 30 480
(pieds) (metres)
Di=Sleizt, | Permet de visualiser l'altitude UNI actuelle de l'avion.
01-20 BUT (pieds) (métres)

VALEUR
SIGNEE

DESCR.

Permet de visualiser ou de modifier l'altitude PREP BUT.

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES

Si elle est saisie en pieds, l'altitude est convertie en métres.

Cela peut entrainer une légére différence entre l'altitude saisie et
I'altitude enregistrée.
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BUT (suite)

MoDE

CAP VRAI PISTE / PENTE
DESIREE

FENETRE GAUCHE

FENETRE DROITE

BUT 00

DESCR.

VALEUR NON

SIGNEE DESCR.

PLus

D'INFORMATIONS
NOTES

BUT
01-20

Non Non utilisée
utilisée
Ne peut étre réglé pour le BUT 00.
Min 0.0 Pente de .
_Cap . I"f‘ Max descente Min 0.0
piste(degrés) 359 9 (degrés) Max 90.0

Permet de visualiser ou de modifier les informations de cap et de
pente de la piste PREP BUT, utilisées par la symbologie

d'approche.

Le cap de la piste doit étre au nord vrai.
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AUTRES PARAMETRES

Utilisé uniquement pour la visualisation des données.

MoDE

BUT 00

DESCR.

BUT
01-20

LECTURE
SEULE

VALEUR NON

SleN== DESCR.

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES

MODE

BUT 00

DESCR.

BUT

LECTURE 01-20

SEULE

VALEUR NON
SIGNEE

DESCR.

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES

DISTANCE / RELEVEMENT

FENETRE GAUCHE

FENETRE DROITE

c id Min 0.0
Non utilisée ' ap V;a' e Max
avion (degres) 359 9
La fenétre gauche est vide, le cap réel de I'avion est affiché dans
la fenétre droite.
) ) Reléevement du ]
Distance du Min 0.0 BUT PREP Min 0.0
BUT PREP Max (degrés) Max
(nm) 999.9 359.9

Affiche la distance et le reléevement du BUT PREP.

TEMPS RESTANT / VITESSE SOL

FENETRE GAUCHE

Non utilisée

FENETRE DROITE

Vitesse sol
de l'avion
(kt)

Max
1990

La fenétre gauche est vide, la vitesse sol de l'avion est affichée

dans la fenétre droite.

Temps restant .
jusqu'au BUT Min 0.0
PREP (minute Max
! 719.59
seconde)

Vitesse sol
de l'avion
(kt)

Min O
Max
1990

Affiche le temps restant jusqu'au BUT PREP actuel si la vitesse
sol reste constante. La fenétre de droite affiche la vitesse sol de

['avion.
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Autres parametres (suite)

DIRECTION VENT / FORCE VENT

MoDE FENETRE GAUCHE FENETRE DROITE
BUT Direction du vent Min O Vitesse du vent Min O
00 (degrés) Max (kt) Max
359.9 999
bl=sezt, | Affiche la direction et la vitesse actuelle du vent
LECTURE BUT Direction du vent '\I/\I/Ilgf Vitesse du vent '\I<|/II21>?
SEULE 01-20 (degrés) 359.9 (kt) 959
VALEUR NON _ o _
SIGNEE bl=slezt | Affiche la direction et la vitesse actuelle du vent

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES

DECLINAISON MAGNETIQUE

MoDE FENETRE GAUCHE FENETRE DROITE

BUT Declln,a!son
magnetique
(0]0) .
(degrés)
Affiche la déclinaison magnétique en degrés entre le nord

Non utilisée

DESER: géographique et le nord magnétique.
BUT Déclinaison
01-20 magnétique +/- 99.9 Non utilisée
(degrés)
VALEUR NON Affiche la déclinaison magnétique en degrés entre le nord
SIGNEE PI=CEE S géographigue et le nord magnétique.

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES
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BAD (SECTEUR BUT ADDITIONNEL)
Utilisé pour la visualisation et I'édition des paramétres BAD.

DECALAGE BAD EN COORDONNEES POLAIRE
RHO / THETA

MoDE FENETRE GAUCHE FENETRE DROITE

BUT
00

Non utilisée Non utilisée

DESCR. Ne peut étre réglé pour le BUT 00.
Distance du Relévement du Min 0.0
BUT BAD depuis le Min 0.1 BAD depuis le Max.
01-20 BUT PREP Max 99.9 BUT PREP 359.9
(nm) (degrés) '

VALEUR NON
SIGNEE

Permet de visualiser ou de modifier la distance et le relévement du

SI=SS58 | BAD depuis le BUT PREP.

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES

DIFFERENCE D'ALTITUDE BAD

FENETRE GAUCHE FENETRE DROITE

Non utilisée

Non utilisée

Ne peut étre réglé pour le BUT 00.

i Différence
Différence "
d'altitude du BAD | +/- 24 daltitude duBAD | 4/ 7619
999 par rapport au

par rapport au
BUT PREP
(Pieds)
Permet de visualiser ou de modifier la différence d'altitude du BAD
par rapport au BUT PREP.

BUT PREP
(metres)

VALEUR NON

SlelN= DESCR.

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES
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BAD (suite)

DECALAGE DU BAD EN LATITUDE/LONGITUDE

FENETRE GAUCHE FENETRE DROITE

Non utilisée Non utilisée

Ne peut étre réglé pour le BUT 00.

Difféerence en Difféerence en
latitude du BAD longitude du BAD
par rapport au gés 99 par rapport au SQN 99
BUT PREP 7 BUT PREP 7
(métres) (métres)
VALEUR NON Permet de visualiser ou de modifier la différence en coordonnees
SIGNEE DESCRE BETN-YNS! par rapport au BUT PREP.

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES
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CoMMUN AU BUT ETAU BAD
RD et TD sont des paramétres communs a un BUT et a son BAD.

ROUTE DESIREE / TEMPS DESIRE

FENETRE GAUCHE FENETRE DROITE

Route au Chronomeétre
sol UNI(minute, Max
(degrés) seconde) 399.9

Affiche la route au sol de l'avion et le temps écoulé depuis que
I'UNI a été activée.

Cap désiré Min 0.0 Temps Min 0.0
(degrés) Max désiré Max
359.9 (minute, 399.9
second)
VALEUR NON Permet de visualiser ou de modifier le cap souhaité et le temps
SlelN=3 D souhaité pour le BUT PREP ou le BAD actuel.

PLus
D'INFORMATIONS

NOTES
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MODIFICATION DES DONNEES

Le PCN utilise 3 types de données :

* COORDONNEES : Données nécessitant une direction cardinale (nord ou sud, est ou
ouest).

* DONNEES SIGNEES : Données dont le signe doit étre précisé (+ ou -).

* DONNEES NON SIGNEES : Données ne nécessitant ni signe ni direction cardinale et
gui sont supposées étre toujours positives.

Pour modifier les données :

1. Sélectionnez le BUT a modifier en tant que PREP.

2. Sélectionnez le parameétre en tournant le sélecteur de parametres.
3. Pour sélectionner la fenétre d'affichage supérieure de modification :

* Fenétre gauche : Appuyez sur les touches 1 ou 7 du pavé numérique.
* Fenétre droite : Appuyez sur les touches 3 ou 9 du pavé numérique.

4. Les touches INS et EFF s'allument, indiguant que le PCN est en mode
modification.

5. La fenétre sélectionnée affiche une série de tirets, indiquant le nombre de
chiffres a saisir.

Si le type de données est signé, les deux signes sont affichés a gauche.

Si le type de données est une coordonnée, N/S pour la fenétre gauche et E/W pour
la fenétre droite sont affichés.

6. Siles données sont signées, il faut d'abord sélectionner le signe ou la
cardinalité.

Pour sélectionner le signe :

* 1 ou 7 pour négatif (-).

® 3 ou 9 pour positif (+).
Pour sélectionner une cardinalité :

e 2 pour Nord (N).

* 8 pour Sud (S).

® 6 pour Est (E).

® 4 pour Ouest (W).
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7. Les données peuvent ensuite étre saisies par le clavier numérique. Les zéros
initiaux ne sont pas nécessaires dans la plupart des cas. Attention au point décimal,
1 ou 2 zéros a la fin peuvent étre nécessaires pour arrondir les valeurs.

Les données L/G sont un cas patrticulier, les données affichées sont
plus courtes que les données stockées. Le PCN affiche les
coordonnées jusqu'au dixieme de minute alors que I'UNI peut les

stocker jusqu'au milliéme. Pour saisir des coordonnées complétes, il
NOTE L . . . R .
faut saisir les centiemes et milliemes de minutes, méme si le PCN ne
réagit pas a la saisie.
La saisie d'une longitude complete est le seul cas ou un zéro initial est
nécessaire lorsque les degrés sont inférieurs a 100.
EXEMPLES

COORDONNEES BUT

Dans cet exemple, nous allons entrer les coordonnées de la base aérienne de
Nellis : 36°14,129N 115°02,049W

1. Nous sélectionnons le BUT que nous voulons modifier en PREP.
2. Nous mettons le sélecteur de parametres PCN en position L/G.

3. Pour entrer la latitude, nous devons appuyer sur la touche 1 ou 7 pour modifier la
fenétre gauche. Elle affiche et les touches INS et EFF s'allument.

4. Nous devons d'abord entrer la cardinalité de la latitude. Dans notre exemple,
c'est le nord. Nous appuyons sur la touche 2 sur le clavier numérique. La fenétre
gauche affiche

5. Ensuite, nous devons entrer les coordonnées. Dans notre exemple, nous tapons
3614129. La fenétre de gauche affiche (RISl L es deux derniers chiffres sont
enregistrés par le systeme mais pas affichés.

6. Nous appuyons sur la touche INS pour insérer les données dans la mémoire de
I'UNI.

7. Pour entrer la longitude, nous appuyons d'abord sur les touches 3 ou 9 pour
modifier la fenétre de gauche. Elle affiche et les touches INS et EFF
s'allument.

8. Nous devons entrer la cardinalité de la longitude. Dans notre exemple, c'est
I'ouest. Nous appuyons sur la touche 4 du pavé numerique. La fenétre de gauche
afficheli -

9. Ensuite, nous entrons les coordonnées. Dans notre exemple, nous tapons

11502049. La fenétre gauche affiche JNEK2ESY. Les deux derniers chiffres sont
enregistrés par le systéme mais pas affichés.

10. Nous appuyons sur la touche INS pour insérer les données dans la mémoire de
I"'UNI.

11. Si nous faisons une erreur pendant la saisie, nous pouvons reéinitialiser la
fenétre éditée avec la touche EFF.
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En appuyant sur la touche EFF avec une valeur incorrecte ou sans valeur, on quitte
le mode d'édition et on remet les données a leur valeur précédente.

12. Appuyer sur la touche PREP ou changer la position du bouton de parametre
annule I'édition.

ALTITUDE BUT

1. Dans cet exemple, nous entrerons l'altitude de la base aérienne de Nellis : 4867
ft Nous sélectionnons le BUT que nous voulons éditer en PREP.

2. Nous placons le sélecteur de parametres PCN sur la position ALT.

3. Nous voulons entrer l'altitude en pieds, nous appuyons sur la touche 1 ou 7 pour
modifier la fenétre gauche. Elle affiche | ~ et les touches INS et EFF s'allument.

4. Nous entrons d'abord le signe de l'altitude. Dans notre exemple, l'altitude de la
base aérienne est au-dessus du niveau de la Mer, elle est donc positive. Nous
appuyons sur la touche 1 du pavé numérique. La fenétre gauche affiche j B

5. Ensuite, nous entrons l'altitude. Dans notre exemple, nous tapons 4867. La fenétre
gauche affiche EEslsll. Le zéro initial n'est pas nécessaire.

6. Appuyons sur la touche INS pour insérer les données dans la mémoire de I'UNI.

7. Si nous avons fait une erreur lors de la saisie, nous pouvons réinitialiser la fenétre
éditée avec la touche EFF.

8. En appuyant sur la touche EFF avec une valeur incorrecte ou sans valeur, on
quitte le mode d'édition et on remet les données a leur valeur précédente.

9. Appuyer sur la touche PREP ou changer la position du bouton de paramétre
annule I'édition.
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RD BUT

Dans cet exemple, nous saisirons une RD de : 085°.
1. Sélectionner le BUT a modifier dans PREP.
2. Tourner le sélecteur de paramétre PCN sur la position RD/TD

3. Pour saisir une RD, nous allons appuyer sur la touche 1 ou 7 pour modifier la
fenétre gauche. Elle affiche ------ et les touches INS et EFF s'allument.

4. Entrer le cap de la RD. Dans notre exemple, saisir 850. La fenétre de gauche
affiche BB}l Le zéro initial n'est pas nécessaire.

5. Appuyer sur la touche INS pour insérer les données dans la mémoire INS.

6. En cas d'erreur de saisie, il est possible de réinitialiser la fenétre éditée avec la
touche EFF.

7. Appuyer sur la touche EFF avec une valeur incorrecte ou sans valeur permet de
sortir du mode édition et de remettre les données a leur valeur précédente.

8. Appuyer sur la touche PREP ou changer la position du bouton de paramétre
annule I'édition.
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BUT

Un BUT est un point de navigation composé d'une latitude, d'une longitude, d'une
altitude et d'autres parametres représentant un emplacement dans I'espace. Il peut
étre utilisé pour la navigation, comme point de recalage de position, comme cible de
surface, comme Bullseye ou comme point d'atterrissage.

L'UNI du Mirage 2000C peut en stocker 20 (de 01 a 20) en plus du BUT 00 qui
représentent la position actuelle de I'avion.

Tous les BUT peuvent étre sélectionnés a tout moment. Par défaut, si un BUT ne fait
pas partie d'un plan de vol ou a été édité, ses coordonnées sont a 00.00.0 et
000.00.00 et son altitude est a la valeur maximale, les autres parameétres sont a zéro.

Le PCN est la seule interface ou le pilote peut visualiser, saisir et modifier les
parametres des BUT.
PREP vs DEST

Le PCN permet de sélectionner 2 types de BUT simultanément pour des usages
différents :

* PREP (Préparation) : Le réglage d'un BUT dans PREP permet de visualiser et de
modifier de ses parameétres. Les informations du BUT PREP ne sont affichées que
sur le PCN et n'affectent pas les autres systemes.

Le BUT PREP est également le BUT dont les coordonnées et I'altitude vont
étre utilisées lors du démarrage d'un alignement.

* DEST (Destination) : Le passage d'un BUT en DEST permet la navigation vers ce
BUT. Les paramétres du BUT DEST sont envoyées a la VTH et a I'IDN pour la
navigation.

La sélection d'un BUT dans PREP ou DEST se fait par les touches de sélection
BUT :

1. Appuyer sur la touche PREP ou DEST.

2. La touche enfoncée s'allume.

3. Utilisez le clavier numérique pour taper le numéro de BUT.

Le numéro de BUT doit toujours étre composé de 2 chiffres. Pour
NOTE sélectionner le BUT 06 en DEST, appuyez sur la touche DEST et
appuyez sur 0 puis 6 sur le clavier numeérique.

4. Lorsque vous tapez le deuxiéme chiffre, le BUT est sélectionné et la
touche BUT enfoncée s'éteint.

5. Les BUT peuvent également étre transférés entre PREP et DEST et
vice versa en utilisant la procédure suivante :
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6. Appuyez sur la touche BUT sur laquelle vous souhaitez que soit
copiée la sélection de l'autre BUT.

7. La touche BUT s'allume.

8. Appuyez a nouveau sur la méme touche.

9. La touche BUT s'éteint et I'autre BUT sera copié sur ce BUT.

Pour copier le BUT DEST (06) dans PREP, appuyez 2 fois sur la touche PREP.
Le BUT PREP sera maintenant le BUT 06.

NOTE

Le BUT DEST peut étre incrémenté ou décrémenté par les boutons
Incrément/Décrément situés a gauche du tableau de bord avant.

BUT00vsBUTO01-20

Le BUT 00 n'est pas un BUT de navigation mais la position actuelle de I'avion. Toutes
les données normalement visualisables sur le PCN ne peuvent pas étre visualisées
pour le BUT 00. De méme, certains parametres affichent des informations différentes
dans le BUT 00. Ses parametres ne sont pas modifiables.

Le BUT 00 ne peut étre sélectionné que comme BUT PREP, il ne peut jamais étre
sélectionné en DEST.

Page 233



SECTION 18 18-4
UNI UTILISATION DU PCN
BAD

Un BAD (BUT Additionel) est un point dont la position se réfere a son BUT parent.
Un BAD ne peut exister seul et est toujours lié a un BUT. lls sont le plus souvent
utilisés comme points cibles au sol ou comme terrain de déroutement. Chaque BUT
peut étre référence d'un BAD, ce qui fait 20 BAD.

3 des 11 positions du sélecteur de parametres PCN sont dédiées a la configuration
d'un BAD, sous le crochet BAD.

CONFIGURATION D'UN BAD

1. Sélectionner le BUT parent dans PREP.

2. Entrez la distance de décalage nord/sud et est/ouest du BAD par rapport au BUT
en kilometres dans le parametre AL/AG.

ou

Entrer le relevement en degrés et la distance en nm du BAD par rapport au BUT
dans le parameétre p/®.

3. Entrez la différence d'altitude entre le BUT et le BAD dans le paramétre AALT.
Elle peut étre positive ou négative et étre définie en pieds ou en metres.

SELECTION D'UN BAD

1. Sélectionnez le BUT parent dans DEST.

2. Appuyez sur la touche | BAD

3. La touche s'allume pour indiquer que le BAD DEST est sélectionné

4. Sile BAD n'est pas valide, la touche | BAD clignote

5. Pour déselectionner un BAD, appuyez a nouveau sur la touche | BAD et elle
s'éteint.
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MRQ

Le Mirage 2000C INS est capable de sauvegarder jusqu'a 3 marques (MRQ). Elles
prennent les numéros de BUT 91, 92 et 93.

Une fois que les 3 MRQ ont été créeés, elles ne peuvent ni étre supprimées ni
écrasées par une nouvelle MRQ. Les MRQ ne peuvent mémoriser que des
coordonnées et ne peuvent pas étre définis comme PREP, elles ne peuvent étre
sélectionnés qu'en DEST.

CREATION D'UNE MRQ
1. Pilotez I'avion au-dessus du point ou vous voulez créer la MQR.

2. Appuyez sur la touche | MRQ du PCN. Elle s'allume avec la touche | VAL pour
indiquer qu'un emplacement MRQ est disponible et que le PCN est en mode
création de MRQ.

3. La fenétre supérieure du PCN affiche les coordonnées de la MRQ pour
vérification.

4. Pour créer la MRQ, appuyez sur la touche | VAL. Les touches | MRQ et | VAL
s'éteignent et la MQT est créeée.

5. Si aucun emplacement MQR n'est disponible, la touche | MRQ clignote et la
touche | VAL reste éteinte.

SELECTION DE MQR

Une MRQ est sélectionnée comme un BUT normal en utilisant son numéro (91, 92
ou 93) mais elle ne peut étre sélectionné qu'en DEST. Si vous essayez de
seélectionner une MRQ en PREP, PREP reviendra au BUT précédemment
sélectionné.
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AFFICHAGE VTB bu BUT

La VTB peut afficher la position du BUT pour améliorer la connaissance de la
situation tactique et aider a la navigation UNI. Un BUT peut étre affiché comme un
BUT de navigation ou un BUT tactique.

BUT DE NAVIGATION

Le BUT de navigation VTB est affiché lorsque le SNA est en mode navigation ou air-
sol et représente la position du BUT DEST actuel. Il est toujours affiché, sauf si le
SNA est en mode air-air.

BUT TACTIQUE

Jusqu'a 5 BUT tactiques peuvent étre affichés simultanément sur la VTB. lIs sont
affichés dans tous les modes et se distinguent du BUT de navigation par le numéro
affiché a leurs cotés.

AFFICHAGE DE BUT TACTIQUE

Sélectionner le BUT a afficher sur la VTB comme un BUT tactique en PREP.
Appuyez sur IVAL pour afficher le BUT tactique.

Une fois qu'un BUT tactique est affiché, il peut étre enlevé en suivant la méme
procédure. Tenter d'ajouter un sixieme BUT tactique remplacera le premier.

Tous les BUT tactiques peuvent étre enlevés en méme temps en utilisant la
commande désencombrement VTB.
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18-5 - ALIGNEMENT

PRESENTATION

Le cceur de I'UNI abrite une petite plate-forme comportant des accélérometres et 3
gyroscopes. Cette plate-forme doit étre calibrée afin de fournir des données précises
et réduire le taux de dérive. Cette calibration est appelée alignement.

Le processus d'alignement peut étre divisé en 4 phases :

® CONFIGURATION ET CONDITIONNEMENT DE LA PLATE-FORME, consistant a positionner
grossierement la plate-forme horizontalement et en gisement, a la chauffer a la
température de fonctionnement (70°) et a faire tourner les gyroscopes. Cette phase
dure environ 35 secondes.

* ALIGNEMENT GROSSIER, consistant a enregistrer les déviations horizontales et
azimutales de la plate-forme et a les corriger. Cette phase dure environ 20 secondes.

® ALIGNEMENT RAPIDE DU GYROCOMPAS, identique a L'ALIGNEMENT GROSSIER mais avec
un échantillonnage plus long, permettant une correction plus fine et le calcul du cap
de la plate-forme en utilisant la rotation de la terre. Cette phase dure environ 80
secondes.

* ALIGNEMENT FIN DU GYROCOMPAS, consiste en une répétition d'ALIGNEMENT RAPIDE DU
GYROCOMPAS. Cette phase peut étre interrompue apres le premier et dure environ
300 secondes.

L'alignement d'une UNI est une procédure complexe qui requiert beaucoup de
précision. Il est trés important que l'avion ne soit pas déplacé pendant l'alignement,
sinon la procédure est annulée et doit étre relancée.

Le ravitaillement en carburant et le rearmement de I'avion n'annuleront
pas le processus d'alignement, mais l'accrochage de charges lourdes
(réservoirs de carburant d'aile ou bombes sur des supports doubles)
PRUDENCE | 7o bouger l'avion sur ses suspensions en raison du poids
supplémentaire. Cela peut suffire a arréter le processus, il est donc
préférable de faire le plein ou de réarmer l'avion avant ou aprés
I'alignement.

L'UNI permet 3 types d'alignements :

® ALIGNEMENT NORMAL (ALN) : dure 8 minutes et entraine un taux de dérive de
0,7nm/h.

® ALIGNEMENT NORMAL INTERROMPU (ALNI) : dure entre 4 et 8 minutes et entraine un
taux de dérive compris entre 4nm/h et 2nm/h.

® ALIGNEMENT SUR CAP MEMORISE (ALCM) : dure 1 minute 30 secondes et entraine un

taux de dérive de 3nm/h.
Le type d'alignement est sélectionné sur le sélecteur du PSM et indiqué par la

touche | VAL du PCN.
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Lorsque l'alignement est en cours, vous pouvez vérifier son état en utilisant la
position STS du sélecteur de mode PSM. En ALN et ALNI, le temps restant jusqu'a
la prochaine classe est également affiché.

L'UNI doit également connaitre sa position initiale. Ceci est fait en sélectionnant un
BUT en PREP avec les coordonnées et l'altitude actuelles de I'avion avant de
commencer le processus d'alignement. Les BUT 00 a 20 peuvent étre utilisés pour
cela et dés que l'alignement a commencé, le BUT PREP peut étre modifié.

ALIGNEMENT NORMAL

L'alignement normal (ALN) est requis a chaque démarrage a froid si I'avion a été
déplacé depuis le dernier arrét. Cet alignement dure 8 minutes et entraine un taux
de dérive d'environ 0,7nm/h. Ce processus combine toutes les phases existantes
afin d'obtenir I'alignement le plus précis possible.

Ce processus d'alignement est sélectionné en tournant le sélecteur du PSM en
position ALN, le voyant d'état clignote pour indiguer que l'alignement peut étre
lancé. Pendant la premiere moitié de l'alignement, le voyant d'état reste allumé
pour indiquer que le processus ne doit pas étre interrompu. Apres environ 4 minutes
et aprés avoir atteint I'état 53, le voyant s'éteint et le voyant [gisisll clignote pour
indiquer que l'alignement peut maintenant étre interrompu. A la fin des 8 minutes et
lorsque I' état atteint 00, le voyant [gisislll devient fixe pour indiquer que I' UNI peut
étre passée en mode NAV.

Lorsque I'ALN est terminé, I'UNI redémarre la phase d'alignement fin du gyrocompas
pour réduire encore le taux de dérive jusqu'a ce que le sélecteur de mode PSM soit
placé en mode NAV.

CHRONOGRAMME DE L'ALIGNEMENT NORMAL

1 |2]2 3 2 4 4
1 1 'l 'l 'l 1 1 e o e e —
I I | | I I I T min
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. CONFIGURATION ET CONDITIONNEMENT DE LA PLATE-FORME

2. ALIGNEMENT GROSSIER
3. ALIGNEMENT RAPIDE DU GYROCOMPAS

4. ALIGNEMENT FIN DU GYROCOMPAS

Page 238



SECTION 18 18-5
UNI ALIGNEMENT
PROCEDURE

1. Réglez le mode de fonctionnement du PSM sur N.
2. Réglez le Mode PSM en VEI.

3. Sélectionnez un BUT en PREP contenant les coordonnées et l'altitude actuelles
de l'avion.

Dans DCS, si l'option spéciale du M-2000C "Alignement rapide (ALCM) prét" n'est
pas cochée, les coordonnées BUT 00 ne correspondront pas a la position de I'avion
car il est supposé que l'avion a été déplacé depuis son dernier arrét.

Si un tel BUT n'existe pas, il faut le créer. Les coordonnées et l'altitude du BUT
d'alignement doivent étre définies afin d'obtenir un alignement précis. Elles se
trouvent sur la page "Feuille d'émargement du pilote" du tableau de bord.

B
PILOT SIGNOUT SHEET
AIRCRAFT MODEL:  M-2000C
PILOT CALLSIGN: A ~1-1
AIRCRAFT ORDNANCE 125 ROUNDS 3@MM X 2

INITIAL POSITION

LATITUDE N41.38.257
LONGITUDE E@45.081.3380
ALTITUDE 466 M

N'importe quel BUT peut étre utilisé pour l'alignement, mais le plus
NOTE pratique est le BUT 20, car il est rare de devoir utiliser un plan de vol a
20 points de navigation.

L'UNI accepte les valeurs jusqu'au centieme et au millieme de minute,
NOTE mais l'affichage n'indique que le dixieme de minute. Néanmoins, il faut
introduire la position compléte dans le systeme !

Un BUT non initialisé aura la valeur maximale possible pour l'altitude,
NOTE n'oubliez pas de la configurer également ou la qualité de l'alignement
sera réduite.

4. Réglez le mode PSM sur ALN lorsque votre BUT PREP est réglé sur les bonnes
coordonnées. Une fois le PSM en mode ALN, les effets suivants se produisent sur
le PCN :

* Le voyant clignote.
* Latouche FVAL s'allume.
5. Cliquez sur la touche VAL pour lancer le processus d'alignement.

* Le voyant devient fixe, indiquant que le systéme UNI est en cours
d'alignement.

* Latouche lVAL passe a moitié allumeée.
6. Vous pouvez alors insérer ou modifier des données sur votre BUT PREP.
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7. Le processus d'alignement s'interrompt si vous tournez le bouton de mode
PSM sur une autre position.

L'état du processus d'alignement peut étre vérifié en tournant le bouton PSM
sur la position STS. La fenétre droite affiche I'état de I'alignement, de 100 a 0.
Lorsque I'état atteint 53, la fenétre gauche affiche la classe, de 4 a 1 et le compte
a rebours jusqu'a la classe suivante.

8. Le voyant s'éteint lorsque I'état atteint 53 et que I'UNI est en classe 4.
Simultanément, le voyant commence a clignoter pour indiquer que
I'alignement peut étre interrompu.

9. Lorsque le statut atteint 00, le voyant [gisisli devient fixe, indiquant que I'ALN
est terminé. Le sélecteur du PSM peut maintenant étre tourné en position NAV.
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ALIGNEMENT NORMAL INTERROMPU

L'alignement normal interrompu (ALNI), également appelé alignement rapide (ALR),
est un alignement normal arrété avant son terme. Cet alignement dure entre 4 et 8
minutes et se traduit par un taux de dérive compris entre 4nm/h et 2nm/h. Ce
processus combine toutes les phases disponibles afin d'obtenir I'alignement le plus
précis possible.

Ce processus d'alignement est sélectionné en tournant le sélecteur du PSM en
position ALN, le voyant d'état clignote pour indiguer que l'alignement peut
commencer. Au cours de la premiere moitié de l'alignement, le voyant d'état
reste allumé pour indiquer que le processus ne doit pas étre interrompu. Apres
environ 4 minutes et lorsque I'état atteint 53, le voyant s'éteint et le voyant
clignote pour indiquer que l'alignement peut maintenant étre interrompu. A la fin des
8 minutes et lorsque I' état atteint 00, le voyant [isi=ll devient fixe pour indiquer que
I'UNI peut étre passée en mode NAV.

Lorsque I'ALN est terminé, I'UNI redémarre la phase d'alignement fin du gyrocompas
pour réduire le taux de dérive jusqu'a ce que le sélecteur du PSM soit placé en mode
NAV.

CHRONOGRAMME D'UN ALIGNEMENT NORMAL INTERROMPU

Peut étre interrompu

Classe 4 Classe 3 Classe 2 Classe 1

1 122 3 2 4 4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

—
3
S

1. CONFIGURATION ET CONDITIONNEMENT DE LA PLATE-FORME

2. ALIGNEMENT GROSSIER
3. ALIGNEMENT RAPIDE DU GYROCOMPAS

4. ALIGNEMENT FIN DU GYROCOMPAS
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1. Réglez le mode de fonctionnement du PSM sur N.
2. Réglez le mode PSM sur VEL.

3. Sélectionnez un BUT dans PREP qui contient les coordonnées et l'altitude
actuelles de l'avion.

Dans DCS, si l'option spéciale du M-2000C "Alignement rapide (ALCM) prét" n'est
pas cochée, les coordonnées du BUT 00 ne correspondront pas a la position de
I'avion car il est supposé que l'avion a été déplacé depuis le dernier arrét.

Si ce BUT n'existe pas, il doit étre créé. Les coordonnées et l'altitude du BUT
d'alignement doivent étre définies afin d'obtenir un alignement précis. Les
coordonnées et l'altitude de I'avion se trouvent sur la page "Feuille d'émargement du
pilote" du tableau de bord.

PILOT SIGNOUT SHEET
AIRCRAFT MODEL M-2808C
PILOT CALLSIGN: A -1-1
AIRCRAFT ORDNANCE: 125 ROUNDS 3@MM X 2

INITIAL POSITION

LATITUDE N41.38.257
LONGITUDE E045.01.3380
ALTITUDE 466 M

N'importe quel BUT peut étre utilisé pour l'alignement, mais le plus
NOTE pratique est le BUT 20, car il est rare de devoir utiliser un plan de vol a
20 points de navigation.

L'UNI accepte les valeurs jusqu'au centieme et au millieme de minute,
NOTE mais l'affichage n'indique que le dixieme de minute. Néanmoins, il faut
introduire la position compléte dans le systeme !

Un BUT non initialisé aura la valeur maximale possible pour l'altitude,
NOTE n'oubliez pas de la configurer également ou la qualité de I'alignement
sera réduite.

Réglez le mode PSM sur ALN lorsque votre BUT PREP est défini sur les
coordonnées correctes. Une fois que le PSM est en mode ALN, les effets suivants
se produisent sur le PCN :

* Le voyantclignote.
* Latouche | VAL s'allume.

Cliquez sur la touche | VAL pour lancer le processus d'alignement.
* Le voyant devient fixe, indiquant que I'UNI s'aligne.
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* Latouche| VAL esta nouveau a moitié allumée.

A ce stade, vous pouvez passer en mode BUT PREP et insérer ou modifier les
données.

Le processus d'alignement s'interrompt si vous tournez le bouton de mode PSM sur
une autre position.

Vous pouvez vérifier I'état du processus d'alignement en tournant le bouton de mode
de fonctionnement PSM sur la position STS. La fenétre de droite affiche I'état de
I'alignement, allant de 100 a 0. Quand I'état atteint 53, la fenétre droite affiche la
classe d'alignement, de 4 a 1, et le compte a rebours jusqu'a la classe suivante.

Le voyant s'éteint lorsque l'état atteint 53 et que I'UNI est en classe 4.
Simultanément, le voyant commence a clignoter pour indiquer que
I'alignement peut étre interrompu.

Lorsque le statut atteint 00, le voyant [gisisll devient fixe, indiquant que I'ALN est
terminé. Le sélecteur du PSM peut maintenant étre tourné en position NAV.

Page 243



SECTION 18 18-5

UNI

ALIGNEMENT

s s =

ALIGNEMENT SUR CAP MEMORISE

L'alignement sur cap mémorisé (ALCM) est une méthode d'alignement rapide qui
peut étre utilisée si I'avion n'a pas été déplacé depuis le dernier arrét de son UNI.
Celle-ci sauvegarde son dernier cap lors de l'arrét et si l'avion n'a pas été déplacé,
les gyroscopes seront peu éloignés de leur position alignée. Cela permet de réduire
le nombre de phases d'alignement, ce qui rend la procédure plus rapide, au prix d'une
augmentation du taux de dérive due aux erreurs des gyroscopes et des capteurs
d'accélération qui ne sont pas éliminées aussi bien que lors d'un ALN. Cet alignement
dure 1 minute 30 secondes et le taux de dérive résultant dépend de la qualité et du
temps écoulé depuis le dernier alignement normal.

Apres un alignement normal suivi d'un vol standard et d'une demi-journée d'arrét de
I'appareil, le taux de dérive sera d'environ 3 nm/h. Faire un ALCM juste aprés un
alignement normal ou a la fin d'un quart QRA donnera un taux de dérive équivalent
a celui de l'alignement précédent.

Ce processus d'alignement est sélectionné en tournant le sélecteur du PSM en
position ALCM, le voyant d'état clignote pour indiquer que l'alignement peut étre
lancé. Pendant 'alignement, le voyant d'état reste allumé pour indiquer que le
processus ne doit pas étre interrompu. Apres 1 minute et 30 secondes et apres avoir
atteint I'état 00, le voyant s'éteint et le voyant [gisisll reste allumé pour indiquer
gue l'alignement est terminé et que I'INS peut étre passée en mode NAV.

On peut également démarrer 'ALCM en tournant le sélecteur du PSM directement
en position NAV.

Dans DCS, I'ALCM peut étre rendu disponible au départ du tarmac en cochant la
case de l'option spéciale "Alignement rapide (ALCM) prét". Cela mettra l'avion dans
I'état "ALCM prét" et définira les coordonnées actuelles de I'avion sur le BUT 0O.
L'avion est alors supposé avoir été arrété quelques heures auparavant aprés un ALN
suivi d'un vol sans incident. Cette option peut aussi étre utilisée pour commencer un
alignement normal sur PREP 00 car ses coordonnées seront correctes.

CHRONOGRAMME D'UN ALIGNEMENT SUR CAP MEMORISE

Etat

1 ]2|2|2

1 iTmin
0 1 2

1. CONFIGURATION ET CONDITIONNEMENT DE LA PLATE-FORME
2. ALIGNEMENT GROSSIER
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1. Réglez le mode de fonctionnement du PSM sur N.

2. Réglez le mode PSM sur VEI.

3. Vérifiez dans la page " fiche de signature pilote " de la tablette que 'ALCM est
possible, comme indiqué par le texte rouge " ALCM DISPONIBLE " sous les
coordonnées de départ de l'avion.

PILOT SIGNOUT SHEET
AIRCRAFT MODEL M-2000C
PILOT CALLSIGN: A -1-1
AIRCRAFT ORDNANCE 125 ROUNDS 38MM X 2

INITIAL POSITION

LATITUDE N41.38.329
LONGITUDE E@45.01.2680
ALTITUDE 466 M

4. Réglez le BUT 00 en position PREP et vérifiez que ses coordonnées et son
altitude correspondent a la position actuelle de I'avion.

5. Placez le bouton de mode PSM en position ALCM. Une fois que le PSM est
dans ce mode, les réactions suivantes se produisent :

- Le voyant clignote.

- La touche [ VAL s'allume.

6. Cliquez sur la touche [ 'VAL pour lancer le processus d'alignement.
- Le voyant devient fixe, indiquant que I'UNI s'aligne.

- La touche [ VAL s'éteint.

7. Vous pouvez également tourner le sélecteur du PSM en mode NAV, ce qui
lancera automatiquement 'ALCM sans avoir besoin d'appuyer sur [ VAL.

8. Le processus d'alignement s'arrétera si vous tournez le sélecteur du PSM en
mode ALCM.

9. Vous pouvez vérifier I'état du processus d'alignement en tournant le sélecteur du
de fonctionnement PSM sur la position STS. La fenétre droite affiche I'état de
I'alignement, allant de 100 a 0. La fenétre droite reste vide.

10. Le voyant s'éteint et le voyant [l s'allume lorsque le processus
d'alignement est terminé.

11. Si I'ALCM a été lancé en placant le sélecteur du PSM sur NAV, le voyant [Sisi=il
ne s'allumera que momentanément.

Vous pouvez maintenant mettre le sélecteur du PSM en position NAV.
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18-6 - RECALAGE DE POSITION

PRESENTATION

La dérive de I'UNI peut causer des problemes dans toutes les phases d'une mission,
car elle est utilisée pour la navigation et le largage des armes. Afin de corriger la
dérive accumulée, le pilote peut utiliser une méthode appelée "Recalage” qui
permettra a 'UNI de se corriger elle méme.

Cette méthode consiste a indiquer a I'UNI la position réelle d'un point dans I'espace
dont elle connait les coordonnées. L'UNI peut alors comparer la position réelle du
point avec sa position supposée, déduire de combien elle a dérivé et dans quelle
direction, et utiliser cette différence pour corriger la dérive.

Dans le Mirage 2000, cela se fait par un BUT défini sur un élément au sol
caractéristique dont les coordonnées et l'altitude sont connues. Le pilote peut utiliser
2 méthodes pour indiquer la position de ce point a I'UNI :

®* RECALAGE VERTICAL : Consiste a déclencher le recalage lorsque l'avion se trouve
précisément au-dessus de I'élément au sol.

®* RECALAGE OBLIQUE : Consiste a utiliser le radar en TAS (Télémétrie Air- Sol) pour
désigner I'élément au sol a travers la VTH pour obtenir la distance oblique.

La précision des deux méthodes dépend de la précision du recalage vertical ou par
désignation. Une dérive modérée peut étre aggraveée par un recalage sur la mauvaise
structure au sol.

Le systeme UNI refusera de valider un recalage supérieur a 15nm. Un
tel cas ne devrait pas se produire, mais si c'est le cas, la seule fagon de
NOTE corriger la dérive est de désigner une position a mi-chemin entre le BUT
et la structure au sol pour réduire de moitié la distance qui les sépare,
puis de désigner la structure au sol.
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RECALAGE VERTICAL

Cette méthode est adaptée aux vols a basse altitude et sur des terrains
relativement plats, car il est plus facile d'estimer sa position par rapport au sol a
basse altitude.

Pour effectuer un recalage vertical :
1. Sélectionnez le BUT en DEST.

2. Dirigez l'avion vers le BUT. Dés que la structure au son est en vue, volez vers lui
et ignorez les reperes de navigation.

3. Lorsque l'avion est précisément au-dessus de la structure au sol, appuyez sur la
touche [ REC du PCN.

4. Si le PCA est en mode NAV et que MAV n'est pas sélectionné, la commande
HOTAS "Déverrouillage Magic / Recalage" déclenchera également la procédure de
recalage.

5. La touche [|REC s'allume et selon la position du sélecteur de paramétres, le
PCN affiche les informations suivantes :

* AL/AG : |la fenétre gauche indique la différence de latitude et la fenétre droite
celle de longitude en kilométre entre la position de I'avion au moment du
déclenchement de la procédure et la position BUT.

* p/B: La fenétre gauche indique la distance en nm et la fenétre droite le
relevement de la position de I'avion au moment du déclenchement de la
procédure par rapport a la position BUT en nm.

* AALT : La fenétre gauche indique la différence d'altitude en metres et la
fenétre droite celle en pieds de la position de I'avion au moment du
déclenchement de la procédure par rapport a la position BUT.

6. Dans toute autre position, les informations affichées sur le PCN sont relatives au
BUT de la procédure et non au recalage de navigation.

7. Si la différence entre la position de I'avion et celle du repére est inférieure a 15
miles nautiques, la touche VAL s'allume.

8. Si la différence de position entre le recalage et la coordonnée BUT présentée sur
le PCN est cohérente, appuyez sur la touche VAL pour accepter le recalage,
L'UNI le mémorise, les touches [ REC et [[VAL s'éteignent et le PCN revient a son
fonctionnement normal.

9. Si la différence entre la position de l'avion et celle du recalage est supérieure a
15 miles nautiques, la touche VAL reste éteinte et la touche REC clignote. Dans
cette situation, la seule action possible est de rejeter le recalage.

10. Si la position n'est pas satisfaisante, appuyez sur la touche JREC. L'UNI
reprend son fonctionnement normal.
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RECALAGE RADAR

Cette méthode est applicable en haute comme en basse altitude et sur tout type de
terrain. La seule condition est d'avoir la structure au sol en vue.

Pour effectuer un recalage radar :
1. Sélectionnez le repere BUT en DEST.
2. Sélectionnez sur le PCA. Vérifiez que le radar fonctionne en mode TAS.

3. Dirigez l'avion vers le BUT. Des que la structure au sol est en vue, volez vers elle
et ignorez les reperes de navigation.

4. Manceuvrez I'avion pour placer le losange de désignation sur la structure au sol.

5. Utilisez la commande HOTAS "Asservissement Magic/Désignation AS/Recalage
UNI" pour déclencher la procédure de recalage.

6. La touche [JREC s'allume et la fenétre supérieure du PCN affiche les
informations suivantes :

* AL/AG : la fenétre gauche indique la différence de latitude et la fenétre droite
celle de longitude en kilométre entre la position désignée par le radar et la
position BUT.

* p/@ : La fenétre gauche indique la distance en nm et la fenétre droite le
relevement en degrés de la position désignée par le radar par rapport a la
position BUT.

* AALT : La fenétre gauche indique la différence d'altitude en meétres et la
fenétre de droite celle en pieds de la position désignée par le radar par
rapport a la position BUT.

7. Dans toute autre position, les informations affichées sur le PCN sont relatives au
BUT PREP et non au recalage de navigation.

8. Si la différence de position entre le recalage et la coordonnée BUT indiquée sur
le PCN est cohérente, appuyez sur la touche VAL pour accepter le recalage.
L'INS mémorise le recalage, les touches | REC et | VAL s'éteignent, le PCN
reprend son fonctionnement normal et le radar revient a son mode précédent.

9. Si la différence entre la position de I'avion et celle du recalage est supérieure a
15 miles nautiques, la touche VAL reste éteinte et la touche [ REC clignote. Dans
cette situation, la seule action possible est de rejeter le recalage.

10. Si la position n'est pas satisfaisante, appuyez sur la touche JREC. L'UNI
reprend son fonctionnement normal et le radar revient a son mode précédent.

11. Le recalage radar est abandonné si :
* L'interrupteur principal d'armement est sur ARM.
* La VTH est réglé sur un mode autre que le sous-mode de recalage radar.

* Le SNA est réglé sur un mode autre que NAV.
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PRESENTATION

L'IFF (identification friend or foe) est un systéme qui permet aux avions militaires
d'identifier d'autres avions comme amis en utilisant leur radar. Un systeme IFF est
composé de 2 éléments :

* Un interrogateur.

* Un transpondeur.

Les interrogateurs IFF sont principalement utilisés sur les avions équipés de radars.
L'interrogateur envoie une interrogation IFF et attend la réponse. Une fois la réponse
recue, elle est décodée et si le code correspond au code IFF défini sur l'interrogateur,
I'avion qui répond est considéré comme ami.

Chaque avion peut étre équipé d'un transpondeur IFF, ils sont similaires aux
transpondeurs civils et sont souvent compatibles avec les systemes d'identification
civils. Le transpondeur écoute les interrogations IFF envoyées par d'autres
systemes. Lorsqu'il en recoit une, il la décode et si le code correspond au code IFF
défini sur le transpondeur, il envoie une réponse codée.

Une fois que le transpondeur a recu et décodé une interrogation, il attend un certain
temps avant d'envoyer une réponse. Ce temps est connu de l'interrogateur et peut
étre utilisé pour déterminer la distance de l'avion qui répond.

L'IFF ne peut étre utilisé que pour déterminer si un aéronef est ami, et non s'il est
hostile ou pas.
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19-1 - TRANSPONDEUR IFF

Le répondeur IFF est situé derriere le manche, sous la VTB. Il s'agit du transpondeur
IFF NRAI-7C utilisé sur de nombreux avions de I'armée de l'air francaise.

Le panneau du transpondeur permet de sélectionner son mode maitre, les codes
MODE 1 et 3/A, le mode d'interrogation auquel répondre et les réglages MODE 4.

Dans DCS, la simulation de I'lFF et du transpondeur est limitée, aucune
des fonctions du transpondeur n'est simulée.

Les logiciels complémentaires SimpleRadio et LotAtc permettent une
simulation limitée du transpondeur avec l'interface GCI.

NOTE

| —MODE -1 — D MODE - 3A —
IDENT
M-3A M-C

e M-I M-2
.0 06 0 0
— T ————
<& % Sﬁy
S |

M
>
%

1. MOLETTE D'AFFICHAGE DU CODE MODE-1 : Régle le code du transpondeur mode 1.
Permet de définir le type de code de la mission. De 00 & 73.

2. MOLETTE D'AFFICHAGE DU CODE MODE-3/A : Permet de définir le code du
transpondeur mode 3. Permet de régler le code du vol et des membres du vol. De
0000 a 7777.

3. SELECTEUR D'IDENTIFICATION DE POSITION : Permet de seélectionner la fonction
d'identification IFF :
* IDENT (Identification) : Momentané, active la fonction d'identification du
transpondeur.
®* OUT : Stable, sans fonction.
* MIC (Microphone) : Stable, permet I'émission de la réponse d'identification
pendant 30 secondes chaque fois que le microphone est actionné pour UHF
ou V/UHF.
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4. INTERRUPTEUR DE MISE EN SERVICE MODE-1 : Permet au transpondeur de répondre
aux interrogations d'identification du MODE 1 militaire.

5. INTERRUPTEUR DE MISE EN SERVICE MODE-2 : Permet au transpondeur de répondre
aux interrogations d'identification du mode 2 militaire.

6. INTERRUPTEUR DE MISE EN SERVICE MODE-3/A : Permet au transpondeur de répondre
aux interrogations d'identification du MODE 3/A civil.

7. INTERRUPTEUR DE MISE EN SERVICE MODE-3/C : Permet au transpondeur de répondre
aux interrogations civiles de report d'altitude en MODE 3/C.

8. VOYANT REPLY : Indique une interrogation et une réponse valides en mode 4
lorsque le commutateur AUDIO-LIGHT du mode 4 est réglé sur la position AUDIO
ou LIGHT.

9. COMMUTATEUR CODE : Permet de sélectionner le code MODE 4 du jour :

* HOLD : Momentané, empéche la remise a zéro des codes IFF du MODE 4
lorsque le transpondeur IFF est éteint. Utilisable aprés que I'avion ait du poids
sur roues.

* A : Stable, sélectionne le jeu de codes IFF MODE 4 A.

* B : Stable, sélectionne le jeu de codes IFF du MODE 4 B.

* ZERO : Momentané, lance la procédure de mise a zéro pour effacer les codes
IFF du MODE 4.

10. INTERRUPTEUR OUT-ON : La position ON permet au transpondeur de décoder
une interrogation du MODE 4.

11. SELECTEUR AUDIO-OUT-LIGHT : Régle le mode 4 de surveillance :

* AUDIO : Les interrogations et les réponses valides du MODE 4 sont signalées
par un avertissement audio et le voyant REPLY.

® OUT : Aucun signal audio ou lumineux pour une interrogation valide du MODE
4.

* LUMIERE : Les interrogations et les réponses valides du MODE 4 sont
signalées par le voyant REPLY.

12. COMMUTATEUR DE FONCTION MASTER : Régle le mode maitre du transpondeur :

* OFF : Le transpondeur est hors tension.

* SBY (Standby) : Met le transpondeur en mode veille/réchauffage.

* N (Normal) : Fait passer le transpondeur en mode de fonctionnement normal
ou il peut répondre aux interrogations d'identification des modes 1, 2, 3/A, 3/C

et 4.
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* EMER (Emergency) : Met le transpondeur en mode de secours ou il transmet
une réponse de secours en MODE 1, 2 et 3/A.

13. BOUTON POUSSOIR TEST : Lance lauto-test du transpondeur IFF.

14. VOYANT DE PANNE MAGNETIQUE : Indigque que l'auto-test du transpondeur a échoué
ou qu'il n'a pas répondu a une interrogation d'identification.
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19-2 - POSTE DE COMMANDE INTERROGATEUR DECODEUR IFF

Le poste de commande interrogateur décodeur IFF est situé sur la console de droite,
juste en dessous du PCN.

Il permet de configurer l'interrogation IFF du radar.

Dans DCS, la simulation de I'lFF et du transpondeur est limitée, seul le

HETE sélecteur de mode d'interrogation de I'lFF radar est simulé.

1. COMMUTATEUR DE MODE : Sélectionne le mode IFF qui sera utilisé par le radar pour
I'interrogation :

* 1 : L'interrogation se fera en MODE 1 sur 2 chiffres du code IFF sélectionné
en fonction de la position du commutateur de sélection du code IFF.

® 4 : L'interrogation se fera en MODE 4 sans rapport avec le code IFF
sélectionné.

* 3/2 : L'interrogation se fera en MODE 3/A sur les 2 premiers chiffres du code
IFF sélectionné.

¢ 3/3 : L'interrogation se fera en MODE 3/A sur les 3 premiers chiffres du code
IFF sélectionné.

® 3/4 : L'interrogation se fera en MODE 3/A sur la totalité du code IFF
sélectionné.

* 2 : L'interrogation se fera en MODE 1 sur le code IFF sélectionné.

2. INTERRUPTEUR DE SELECTION DU CODE IFF : Permet de sélectionner les chiffres a
utiliser pour l'interrogation en MODE 1 :

* G (Gauche) : Sélectionne les 2 chiffres les plus a gauche.
* D (Droite) : Sélectionne les 2 chiffres les plus a droite.

3. ROUES DE SELECTION DU CODE IFF : Sélectionne le code IFF pour le MODE 1, 2 et
3/A.

4. SELECTEUR DE MODE D'INTERROGATION INTRG : Sélectionne le mode d'interrogation
de lI'antenne IFF du radar :

* OFF : Le systeme d'interrogation IFF du radar est hors tension.

* SECT (Sectorisé) : L'antenne radar IFF interroge un arc de 20° autour du
TDC.

®* CONT (Continue) : L'antenne radar IFF interroge la totalité de la zone de
recherche radar.
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20-1 - RDI

PRESENTATION

Le Mirage 2000C est équipé du radar RDI (radar doppler a impulsions), situé devant
le cockpit, dans le nez de l'appareil. Le RDI a été développé parallélement au RDM
(radar doppler multimodes) pour doter 'Armée de I'Air d'un radar de conduite de tir
air-air dédié et performant.

CARACTERISTIQUES :
* Bande d'ondes : Bande I/J
* Fréquence de répétition des impulsions : PRF élevée (100 kHz+)
® Sortie de I'émetteur : 4 kW
* Portée : Portée maximale de détection de 80 nm et ~65 nm contre une cible
de la taille d'un chasseur (RCS équivalente de 5 m2) en HPRF
* Erreur d'ambiguité en distance : 20 m en PSIC et 1 nm en recherche de barre.
* Résolution angulaire : 0,1°
* Intervalle de vélocité : -600 nceuds a +3600 nceuds
* Faisceau radar : 3°.
* Limites du cardan : 60° en gisement et 55° en élévation
* Vitesse maximale de I'antenne : 120 °/seconde
* Vitesse de recherche de la barre d'antenne : 100 °/sec ou 50 °/sec
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La tache principale du RDI est de détecter et de suivre des cibles aériennes a
longue distance dans un ciel dégageé ainsi qu'en mode "look down" contre des
cibles volant jusqu'a 30m. Il dispose d'une capacité secondaire de télémétrie pour
le largage d'armes air-sol ainsi que de navigation a basse altitude avec des modes
de cartographie du sol et d'évitement du terrain.

MODES AIR-AIR

* RECH (Recherche en lignes)

® PSID (Poursuite sur information discontinue)

® PSIC (Poursuite sur information continue)

® PSIC Super 530 (Poursuite sur information continue Super 530D)

* SHB (Sécurité haut-bas)

* P. Axe (Pointage axe)

® CH. Viseur (Champ viseur)

* PDS (Plan de symétrie)

* BAG (Balayage acquisition en gisement)

* RRAS (Ralliement radar sur alidade/site)

MODE AIR-SOL

* TAS (Télémétrie air/sol)

* VISU (Visualisation du sol

* DEC (Découpe terrain)

Page 257



20-1

RDI

SECTION 20

RADAR

THEORIE DU RADAR

PRINCIPE

Un radar détecte des objets en émettant des impulsions électromagnétiques a une
fréquence porteuse donnée dans la bande X (environ 10GHz). Ces impulsions se
déplacent a la vitesse de la lumiéere, et sont réfléchies dans toutes les directions par
I'environnement (terrain, avions, précipitations...). Une fraction de ces réflexions
revient vers l'antenne et est détectée par I'électronique du radar.

DETERMINATION DE LA DISTANCE

Comme les ondes électromagnétiques se déplacent a la vitesse de la lumiére, elles
reviennent sur l'antenne apres un délai correspondant a deux fois la distance de
I'objet. La mesure de ce délai permet donc d'estimer la distance.

DETERMINATION DE LA VITESSE DE RAPPROCHEMENT.

Si le radar et/ou l'objet détecté sont en mouvement, la fréquence de retour de
I'impulsion peut différer de la fréquence initiale émise, cet effet est communément
appelé décalage Doppler. En mesurant ce décalage de fréquence, le radar peut donc
mesurer la vitesse de rapprochement des objets détectés. Ceci a 3 applications
principales :

* Mesure de la vitesse radiale des objets.

* Réduire la confusion entre plusieurs objets s'ils ont des vitesses de rapprochement
différentes.

* Eliminer le bruit du sol.

RESOLUTION ANGULAIRE ET LOBES

Les antennes circulaires émettent un faisceau principal conique, ou lobe primaire.
Son angle d'ouverture est principalement régi par les lois de la diffraction et est une
fonction directe de la longueur d'onde et du rayon de la parabole.

Les mémes lois de diffraction nous disent également que l'antenne n'émet pas
uniguement a l'intérieur de ce lobe. Une fraction de I'énergie est rayonnée dans
diverses directions, réparties selon des angles plus ouverts autour de l'axe de
I'antenne. Ces lobes secondaires ne sont pas souhaitables, car ils auront tendance
a détecter davantage d'objets et d'échos du sol qui perturbent le signal intéressant.
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EMISSION VERS LE BAS ET ELIMINATION DE L'ECHO PRINCIPAL DU SOL

L'élimination du bruit de fond du sol est la caractéristique la plus importante des
radars Doppler embarqués, car elle permet de détecter et de suivre des objets qui se
trouvent sous I'horizon ("look-down"). Dans ce cas, les échos du sol sont beaucoup
plus forts que ceux de 'objet lui-méme : sans le filtrage Doppler, le rapport signal/bruit
de l'objet serait proche de zéro. Mais si I'objet se rapproche ("chaud") ou s'éloigne
("froid") du radar, les échos du sol et de I'objet reviennent a une fréquence différente,
ce qui permet de filtrer les échos du sol.

Cela se fait généralement a l'aide d'un réflecteur & encoche, centré sur la fréquence
Doppler de retour du sol. Cela impligue également qu'un objet se déplacant
tangentiellement au radar sera caché, car sa fréquence de retour sera la méme que
celle du sol. Lorsque cela est fait expres, on parle de manceuvre de I'encoche ou
d'évitement du faisceau.

FREQUENCE DE REPETITION DES IMPULSIONS

La théorie du signal nous donne les limites de ce que nous pouvons mesurer en
considérant la fréequence du signal. Si la vitesse de rapprochement Doppler était
mesurée sur une seule impulsion, une longueur dimpulsion typique de 0,1 ps
(résolution de portée de 30 m) ne permettrait pas de mesurer des vitesses avec une
précision inférieure a environ 10 000 m/s, ce qui rendrait le systeme inutile comme
radar de conduite de tir. Pour mesurer la vitesse avec une précision de 10 m/s ou
moins, une longueur d'impulsion de 1 ms est nécessaire, mais la résolution en
distance devient alors de 300 km, ce qui rendrait également le systeme inutile.

C'est pourquoi les radars Doppler air-air mesurent la fréquence Doppler sur plusieurs
impulsions consécutives. Cela permet de combiner des impulsions courtes
(généralement inférieures a 1 microseconde) avec une grande précision sur la
vitesse. Cela introduit également une ambiguité Doppler : pour une fréquence de
répétition des impulsions (PRF) donnée, il existe une ambiguité sur la vitesse. A titre
d'exemple, pour une PRF de 50 kHz, correspondant & une période de 20 ps,
I'ambiguité de vitesse est de 750 m/s. Cela signifie que lorsque I'on mesure la vitesse
d'un objet a 450 m/s, sa vitesse réelle peut étre de 450 m/s, mais aussi :

® 450 + 750 = 1200 m/s

® 450 + 750 + 750 = 1950 m/s

etc..

® 450 — 750 = -300 m/s

® 450 - 750- 750 = -1050 m/s

etc...

Ainsi, le radar n'est capable de mesurer la vitesse que dans un intervalle de 750 m/s
qui peut étre librement choisi par conception, par exemple de -200 m/s a 550 m/s.

Toute vitesse hors de cet intervalle sera mesurée dedans, avec une erreur égale a
un multiple de 750 m/s.
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Une PRF plus élevée augmentera cet intervalle, permettant de mesurer une gamme
de vitesse plus large. Par exemple, en doublant la PRF a 100 kHz, on obtient un
intervalle de vitesse de 1500 m/s. Il s'agit de la valeur HPRF (High PRF) typique
utilisée par les radars de contréle de tir.

Pour la mesure de la distance, avec une PRF de 50 kHz, les impulsions sont émises
toutes les 20 ps, elles sont donc espacées de 6 km a la vitesse de la lumiére. Cela
signifie que lorsque l'on détecte a une distance supérieure a 6000 m, plusieurs
impulsions voyagent en méme temps entre le radar et I'objet. Comme ces impulsions
ne peuvent pas étre reconnues individuellement par le récepteur, la distance absolue
ne peut pas étre mesurée directement, quant a la vitesse, elle n'est connue que
modulo I'ambiguité de distance de 6 km. En d'autres termes, le récepteur ne peut
pas faire la différence entre un objet a 5 km, 11 km, 17 km, etc...

Pour améliorer la mesure de la distance, il faut diminuer la PRF, idéalement pour obtenir
une ambiguité de distance supérieure a la distance moyenne des objets détectés. Par
exemple, une PRF de 5 kHz (LPRF typique) donne une ambiguité de distance de 60 km.
C'est généralement le cas pour la cartographie du terrain.

Pour un radar de conduite de tir air-air, on veut généralement détecter des objets
depuis des vitesses de rapprochement négatives jusqu'a quelques Mach
(typiquement -1M a +4M), ceci nécessite environ 1500 m/s d'ambiguité de vitesse,
ou une PRF d'au moins 100 kHz. D'autre part, on veut mesurer des distances non
ambigués jusqu'a 100 km ou plus. Cela nécessite une PRF de tout au plus 3 kHz, ce
qui est pratiguement impossible sans techniques supplémentaires.

LEVEE DE L'AMBIGUITE DE DISTANCE.

Il existe plusieurs facons de résoudre le probleme de I'ambiguité de distance. Ce
sujet est trop vaste pour étre entierement couvert ici, nous ne décrirons que la plus
simple : la levée de I'ambiguité par double PRF.

Le radar utilise 2 PRF simultanément, soit en utilisant des porteuses doubles, soit
par commutation rapide. Ces PRF sont proches mais différentes, ce qui signifie
gu'elles ont une ambiguité de distance différente.

Par exemple, considérons un systéme a double PRF a 100 et 93,75 kHz. L'ambiguité
de distance est respectivement de 3000 m et 3200 m :

La cible détectée est située a 10900 m.

La premiére PRF nous donne une mesure de 1900 m modulo 3000 m. Cela signifie
gue la distance réelle peut étre : 1900 m, 4900 m, 7900 m, 10900 m, 13900 m, etc...

La deuxieme PRF nous donne une mesure de 1300 m modulo 3200 m. Cela signifie
gue la distance réelle peut étre : 1300 m, 4500 m, 7700 m, 10900 m, 14100 m, etc...

La seule distance possible commune aux deux mesures est 10900 m, la distance
réelle de la cible.
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Il existe en fait d'autres solutions a plus longue distance : 16900 m, 58900 m, etc...,
tous les 48000 m. L'utilisation de la double PRF peut augmenter I'ambiguité de
distance de 3000 m a 48000 m. Il est facile dés lors d'utiliser des PRF plus proches
pour allonger cette ambiguité absolue et faire en sorte qu'elle dépasse notre objectif
de 100 km.

Les limites des techniques de levée de l'ambiguité par PRF multiples sont les
suivantes :

* Elles ne peuvent traiter simultanément qu'un petit nombre d'objets, lorsque le
nombre de retours est trop important (beaucoup d'avions, d'impulsions de brouillage,
etc..), le systéeme peut ne pas parvenir a corréler les retours d'une PRF avec ceux
des autres, ce qui conduit & une distance aléatoire des objets aprés levée de
I'ambiguité. L'utilisation de plusieurs PRF simultanées peut augmenter cette limite.

Lever I'ambiguité sur des objets aprés les avoir séparés par la fréquence Doppler
augmente aussi considérablement cette limite, car seuls les objets ayant la méme
vitesse de rapprochement entrent, par exemple, dans le processus de levée de
I'ambiguité.

* Une tres petite erreur sur un délai de retour PRF provoque une grande erreur dans
la levée de I'ambiguité. Dans notre cas, nous pouvons voir gu'une erreur de 200 m
sur une mesure provogue une erreur de 3000 m sur le résultat final. Plus les PRF
sont proches, plus ce probléme est fréquent.

Les radars HPRF courants ont donc une erreur de distance en mode recherche de
guelques milliers de métres qui est la conséquence de ces petites erreurs.

Lors du suivi d'une cible, le probléme est plus simple car le systeme a une bonne
estimation de sa distance a partir de la mesure précédente. Ainsi, parmi toutes les
distances ambigués possibles, la plus proche de la mesure précédente est choisie.
Les brouilleurs ou les perturbations peuvent causer d'importantes erreurs dans
I'estimation de la distance, ce qui fait que la poursuite se fait sur le mauvais intervalle.

De méme, si la vitesse de rapprochement de la cible suivie est insuffisante, le radar
peut adopter une PRF plus faible, facilitant I'extraction de la distance.

RADAR MONOPULSE

Le radar RDI du Mirage fait partie de la famille des radars monopulse. Cela signifie
gu'il est capable de localiser instantanément la position angulaire d'un objet dans le
lobe principal, sans balayage ni modulation de temps. Il existe différentes techniques
monopulses, toutes impliquent la division du faisceau en plusieurs (généralement 4)
lobes hors axe.

En réception, I'antenne ne produit pas un seul signal mais 4, dans un schéma
haut/bas, gauche/droite. En comparant les puissances relatives des 4 signaux, il
est possible de connaitre la position angulaire de I'objet avec une précision
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nettement supérieure a celle de I'angle du lobe lui-méme.

MODES AIR-AIR
RECHERCHE EN LIGNES

La recherche en lignes est le principal mode de recherche aérienne. Il est trés utile
pour la recherche d'avions a grande distance en air libre ou en look down. Dans ce
mode, le radar est gyrostabilisé sur I'horizon en tangage et en roulis.

En mode recherche en ligne, le nombre total de contacts que le radar peut afficher
dépend du numéro de ligne et du parametre de rémanence sélectionnés :

® 64 en 4 lignes (16 par ligne)
* 64 en 2 lignes (32 par ligne)
* 40 en 1 ligne sans rémanence
* 20 en 1 ligne avec rémanence

Les informations suivantes sont disponibles pour les contacts affichés :

* Gisement

* Distance

* Vitesse de rapprochement

Les contacts affichés ne sont pas suivis, impliguant que leur position n'est pas

actualisée, ils sont effacés aprés avoir été affichés pendant 1 cycle de recherche et
un nouveau contact est affiché a la nouvelle position.

Pour balayer I'espace aérien, le radar suit un circuit de recherche composé de lignes
horizontales balayées de haut en bas dont la largeur est I'amplitude de gisement.

AT~
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1

Recherche 4 lignes

£

Recherche 2 lignes

A

Y

AT
B
>
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Recherche 1 ligne
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Le circuit de recherche dépend de 2 paramétres :

* Le nombre de lignes balayées
* L'amplitude de gisement

Les deux peuvent étre réglés a partir du PCR (poste de commande radar).

Ce circuit de recherche est balayé de haut en bas et de gauche a droite si l'ouverture en
gisement est supérieure a 60°.

Un circuit de recherche plus petit signifie que I'espace aérien balayé est plus petit,
mais qu'il est balayé plus rapidement. Un schéma de recherche rapide permet une
détection plus rapide et un taux de rafraichissement des contacts plus rapide.

La taille du circuit de recherche en mode lignes ainsi que la plage d'affichage, le
réglage PRF, le réglage de la rémanence du contact et le type de commande de
I'élévation peuvent étre réglés par le PCR. L'orientation du circuit de recherche en
élévation et en gisement est réglée par le manche du HOTAS et les commandes
d'élévation.

NOMBRE DE LIGNES

C'est le nombre de lignes horizontales que le radar balaie pendant un circuit de
recherche :

Dans les recherches a 2 et 4 lignes, les lignes se chevauchent, ce qui donne une
couverture verticale de 5° et 10°. Ce chevauchement peut conduire a la duplication
des contacts.

I:I Limite antenne : 55°
p— %U;E; I:I 4 barres : 10°

I:I 2 barres : 5¢
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AMPLITUDE DE GISEMENT
L'amplitude de gisement est la largeur du circuit de recherche :

Gisement 60°

Gisement 30°
Gisement 15°
|:| Faisceau radar 3°

DISTANCE D'AFFICHAGE

La distance d'affichage radar représente I'échelle de distance présentée sur la VTB.
Elle est modifiable par le commutateur de distance radar sur le PCR ou en "cognant"
le haut et le bas de I'écran de la VTB avec le TDC.

Les distances sélectionnables sont 10, 20, 40, 80, 160 et 320 nm. Dans le réglage
320 nm, aucune image radar (contacts HFR/retours BFR) n'est affichée car cette
distance est destinée a étre utilisée avec une piste DO.
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REGLAGE PFR

Le réglage de la PRF (fréquence de répétition des impulsions) définit la PRF
utilisée par le radar lors de I'exécution du circuit de recherche :

* HFR (Haute fréquence de récurrence) : Le radar affiche les contacts HFR et
aucun retour brut. Les contacts HFR peuvent alors étre verrouillés en PSIC
ou PSID a l'aide du TDC.

* ENT (Entrelacé) : Le radar alterne entre HFR et BFR selon le schéma
suivant, en commencant par la barre supérieure et en allant vers le coté
droit :

* 4 barres : HFR > HFR > BFR > HFR, retour a la barre supérieure droite,
BFR > BFR > HFR > BFR, retour a la barre supérieure droite et retour au
début.

* 2 barres : HFR > HFR, reprise a la barre supérieure droite, BFR > BFR,
reprise a la barre supérieure droite et retour au début.

® 1 barre : Les balayages vers la gauche sont en HFR et les balayages vers la
droite en BFR. Les retours bruts BFR et les contacts HFR sont affichés
simultanément. Les contacts HFR peuvent alors étre verrouillés en PSIC ou
PSID a l'aide du TDC.

* BFR (Basse fréquence de récurrence) : Le radar affiche les retours bruts. Le gain
du radar peut étre ajusté par la commande de gain radar BFR sur le PCR.
Puisqu'aucun contact HFR n'est affiché, la seule fagon de verrouiller un contact dans
ce mode est de passer en mode auto-acquisition RRAS.

REMANENCE DU CONTACT
La rémanence du contact n'est effective que dans les modes 1 ligne en HFR :
* N (Non) : Pas de rémanence du contact.

* R (Rémanence) : En mode 1 ligne (recherche de ligne, PSID, SHB), les contacts
HFR restent affichés pendant 2 périodes de recherche aprés leur premier
affichage.

TYPE DE COMMANDE D'ELEVATION

Le type de commande d'élévation définit la maniére dont la commande HOTAS
d'élévation de lI'antenne gere la position d'élévation de l'antenne :
®* S (SITE) : La commande d'élévation du HOTAS déplace directement I'élévation de
I'antenne.

® Z (ZBUT) : La commande d'élévation du HOTAS fixe le centre de la zone
recherchée et le radar déplace I'antenne pour correspondre a I'élévation de la
position du TDC.

ELEVATION

L'élévation du circuit de recherche est commandée via le HOTAS selon le réglage
du type de commande d'élévation.
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Lorsque le réglage de I'amplitude de gisement est inférieur a 60°, le circuit de
recherche est centré autour de la position du TDC.

PSID

Le mode PSID ou PID (poursuite sur information discontinue) concentre le radar sur
un seul contact et fournit des informations supplémentaires tout en continuant a
balayer I'espace aérien autour du contact.

Le radar donne des informations supplémentaires sur le contact ciblé ou verrouillé :

* Direction
* Vitesse
* Altitude

Le radar reste sur un circuit de recherche a 1 ligne centré en gisement et en élévation
sur le contact verrouillé et est capable d'afficher 16 autres contacts avec les mémes
informations qu'en recherche de ligne.

Le réglage de ligne est forcé a 1 et le réglage de gisement peut étre réglé a 60°, 30°
ou 15°.

Le radar va construire la trace du contact verrouillé, cela signifie que la position du
contact est mise a jour en temps réel et ajustée a chaque fois qu'il est balayé par le
radar.

Ce mode permet de suivre la position d'un contact mais n'est pas parfait, le
verrouillage peut étre cassé par des manceuvres désordonnées. Il ne peut pas non
plus étre utilisé pour guider le missile Super 530D.

PSIC

Le mode PSIC ou PIC (poursuite sur information continue) verrouille le radar sur un
seul contact pour fournir des informations supplémentaires et maintenir la fiabilité de
verrouillage maximale.

Le radar fournit les mémes informations supplémentaires qu'en mode PSID, mais le
taux de mise a jour est presque instantané :

* Direction

* Vitesse

* Altitude

Comme le radar est verrouillé sur la cible, les informations fournies sont plus précises

et sont mises a jour en temps réel. Ce verrouillage est presque impossible a casser
des manoeuvres désordonnées.

Si la cible est perdue, le radar continue d'éclairer la trajectoire de la cible et tente de
la ré-acquérir pendant 5 secondes, aprés quoi il revient a la recherche en lignes.

Les avions verrouillés peuvent également étre informés qu'ils sont ciblés s'ils sont
equipés d'un RWR.
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A partir de ce mode, les missiles Super 530D peuvent étre tirés et guidés sur la cible
radar. Lorsqu'un 530 est tiré, le radar entre dans un sous-mode PSIC : PSIC Super
530.

PSIC SuPER 530

Le PSIC Super 530 (poursuite sur information continue Super 530D) est un sous-
mode du PSIC activé automatiquement des qu'un missile Super 530D est tiré.

Le radar reste en PSIC Super 530 pendant 50 secondes apres le tir du dernier
missile. Pendant cette période, si la cible est perdue, le radar continue d'éclairer la
trajectoire de la cible et tente de la réacquérir comme en mode PSIC mais pendant
8 secondes au lieu de 5. Aprés ces 8 secondes, le radar continue a illuminer la
trajectoire de la cible mais n'essaie plus de la ré-acquérir. Ce mode d'illumination
forcée dure aussi longtemps que le radar est en mode PSIC Super 530.

Si le radar ne peut pas continuer a illuminer la cible, le mode pointé du PSIC Super
530 peut étre utilisé pour illuminer manuellement la cible. Ce mode n'est activable
que lorsque le radar est en PSIC Super 530 et fixe I'antenne radar sur I'axe de I'avion,
ce qui permet de viser la cible en pilotant I'avion.

SHB

Le mode SHB (sécurité haut-bas) combine les modes DEC et PSID. Le radar effectue
une recherche a 2 lignes en alternant entre les 2 modes, balayages vers la gauche
pour le DEC, vers la droite pour le PSID.

L'image radar DEC est affichée jusqu'a 10 nm et la distance d'affichage peut étre
réglée sur 10 ou 20 nm. La distance de verrouillage PSID n'est pas plus limitée que
celle du DEC.

En SHB, il y a une limite de 20° de différence d'élévation entre la cible suivie et la
hauteur de dégagement. Si cette limite est dépassée, le radar abandonne le
verrouillage et passe en mode DEC. Il existe une limite similaire en gisement si
I'amplitude de gisement est inférieure a 60°, il faut que le radar maintienne un
balayage de 5° de chaque c6té de I'axe de l'avion.

AUTO-ACQUISITION DANS L'AXE

Le mode d'auto-acquisition dans l'axe (P.axe - pointage axe) est un mode radar de
combat rapproché. Le radar est asservi au viseur de l'avion et tente de verrouiller en
PSIC tout contact dans un rayon de 10nm. La zone balayée est égale a I'ouverture
de l'antenne, un cbne de 3°.

Page 267



SECTION 20 20-1
RADAR @ RDI

- Limites de l'antenne : 55°x60°
- Balayage dans l'axe : 3°

Ce mode est particulierement utile pour verrouiller un contact en vue.
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AUTO-ACQUISITION VTH

Le mode d'auto-acquisition VTH (CH. viseur - champ viseur) est un mode radar de
combat rapproché. Le radar exécute un circuit en spirale qui est a peu pres de la
taille de la VTH et essaie de verrouiller en PSIC tout contact dans un rayon de 10nm.
La zone balayée est égale a un cone de 20°.

Ce mode est particulierement utile pour retrouver un contact perdu dont la position
approximative est connue.
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AUTO-ACQUISITION VERTICALE

L'auto-acquisition verticale (PDS - plan de symétrie) est un mode radar de combat
rapproché. Le radar utilise un plan composé de 2 lignes verticales par rapport a
I'avion. Les lignes verticales sont juste a gauche et a droite de I'axe vertical de I'avion
et vont de 10° sous le nez a 50° au-dessus. Le radar essaie de verrouiller en PSIC
tout contact dans un rayon de 10nm.

Ce mode est utile en combats tournoyants, lorsque I'hostile est devant et au-dessus.

- Limites antenne : 55°x60°Vertical

I:I Balayage : 60°x5°
I:I Faisceau Radar : 3°
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AUTO-ACQUISITION HORIZONTALE

L'auto-acquisition horizontale (BAG - balayage acquisition en gisement) est un mode
radar de combat rapproché. Le radar suit le méme circuit de recherche que le circuit
a 2 lignes/30° et verrouille en PSIC tout contact dans un rayon de 10nm. La zone
balayée peut étre déplacée vers le haut, le bas, la gauche ou la droite en utilisant la
commande HOTAS d'élévation d'antenne et en déplacant I'alidade de la méme facgon
gu'en mode balayage de lignes.

o

I:I Limites antenne :  55°x60°
I:I Balayage horizontal : 5°x30°

I:I Faisceau Radar : 3°

Ce mode est le plus utile pour verrouiller un contact proche car il offre la plus
grande zone de balayage de tous les modes d'auto-acquisition.

2 modes sont possibles en auto-acquisition horizontale :
* BAH : Le radar utilise le HFR (PRF élevée).
* BA2 : Le radar utilise le MRF2 (PRF moyenne)
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RALLIEMENT RADAR SUR ALIDADE / SITE

Le ralliement radar sur alidade / site (RRAS) est un mode radar de combat rapproché.
Le radar suit le méme circuit de recherche qu'en mode visée axe et verrouille en
PSIC tout contact dans un rayon de 10 nm. La zone balayée peut étre déplacée vers
le haut, le bas, la gauche ou la droite en utilisant la commande HOTAS d'élévation
d'antenne et en déplacant I'alidade de la méme maniere qu'en mode recherche de
ligne.

- Limites antenne : 55°x60°
I:I Balayage RRAS : 3°

Ce mode est tres utile pour verrouiller en HFR un contact BFR.
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MODES AIR-SOL

TAS

Le mode TAS (télémétrie air/sol) est la principale méthode de télémétrie pour le largage
d'armes air/sol. Le radar est asservi au point de largage de l'arme ou au diamant de
désignation pour fournir la distance oblique de la cible au sol.

L'utilisation d'un radar pour la télémétrie des cibles au sol n'est pas parfaite en raison de
la taille du faisceau. Afin de déterminer le centre du faisceau, le radar fait la moyenne de
tous les retours recus du sol. Ce processus se poursuit tant que le radar reste verrouillé
au sol, ce qui signifie que cette moyenne sera tres probablement incorrecte si le terrain
se déplace sous le faisceau radar.

Afin d'obtenir la distance la plus précise possible, quelques précautions doivent étre
prises :

* Stabilisez le point de largage de I'arme ou le diamant de désignation sur la cible
pendant au moins 1 seconde avant le largage ou la désignation pour permettre au
radar de déterminer le centre du faisceau.

* Evitez les terrains accidentés ou les cibles situées au sommet de crétes, le radar
aura du mal a trouver le centre du faisceau s'il voit plusieurs plans de terrain.

* Comme le faisceau radar est un cone, un piqué proche et prononcé réduit la taille
de la zone illuminée par le radar, ce qui permet une plus grande précision.

* | 'eau absorbe beaucoup les ondes radar, la télémétrie radar peut étre impraticable
sur ou pres de I'eau a moins d'utiliser un angle tres abrupt.

VISU

Le mode VISU (visualisation du sol) est un mode de cartographie du terrain. Le radar
affiche le retour brut du sol pour établir une carte radar du terrain. Le gain du radar
peut étre ajusté en utilisant la commande gain radar BFR sur le PCR, cette
commande peut étre utilisée pour ajuster l'intensité de I'image radar. L'orientation de
I'antenne est réglée par le pilote.

Dans ce mode, le nombre de lignes peut étre réglé sur 2 ou 1, la position 4 lignes
regle sur 2, et 'amplitude de gisement sur 60°, 30° ou 15°. La distance d'affichage
peut étre réglée sur 10, 20 et 40 nm.

DEC

Le mode DEC (découpe) est un mode d'évitement du terrain et de cartographie Le
radar affiche le retour brut du sol en 2 couleurs en fonction de l'altitude du terrain par
rapport a la hauteur de dégagement fixée. L'orientation de I'antenne est définie par
le radar en fonction de la hauteur de dégagement définie par le pilote.

Dans ce mode, le nombre de lignes peut étre réglé sur 2 ou 1, la position 4 lignes
regle sur 2, et 'amplitude de gisement sur 60°, 30° ou 15°.
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20-2 - POSTE DE COMMANDE RADAR

Le poste de commande radar (PCR) permet de commander le mode de
fonctionnement, les options et la configuration du radar.

LIGNES

60 30 IS5

B

“ALAYAGE

1. SELECTEUR DE CANAL RADAR : Change le canal d'émission du radar.
2. BOUTON DE SAUVEGARDE DU CANAL RADAR : Sauvegarde le canal d'émission
sélectionné.

3. SELECTEUR DE CANAL RADAR : Change le canal d'émission du radar.

4. POUSSOIR DE REARMEMENT : Réarme le radar en cas de dysfonctionnement.
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5. SELECTEUR DE REJET : Sélectionne le mode de fonctionnement du filtre Doppler
pour le HFR :

* Avec : Le filtre du lobe principal du radar est toujours activé. Réduit la quantité
de contacts parasites et la probabilité que le radar suive une paillette, mais
augmente le risque de perdre le verrouillage en raison de I'encoche.

* Auto : Le filtre du lobe principal du radar est activé lorsque le retour du sol du
lobe principal est trop élevé. Améliore la résistance a I'encoche mais augmente le
risque de contact parasite et la probabilité que le radar suive une paillette.

* Sans : Le filtre du lobe principal du radar n'est jamais activé. Il en résulte
beaucoup de contacts parasites mais peut diminuer les chances de perdre le
verrouillage a cause de I'encoche.

6. GAIN RADAR BFR : Régle le gain de retour du radar BFR dans les modes ENT, BFR
et VISU.

Rotacteur d'état radar : Sélectionne le mode de puissance du radar :
* A (Arrét) : Le radar n'est pas alimenté.

* P CH (Préchauffage) : Le radar est en mode préparation, il préchauffe a sa
température de fonctionnement.

* SIL (Silence) : Le radar suit le circuit de recherche sélectionné mais n'émet pas.
Dans ce mode, le radar peut étre forcé a émettre en sélectionnant un mode
combat rapproché ou la TAS.

* EM (Emission) : Le radar émet.

7. POUSSOIR DE TEST RADAR : Démarre la séquence de test du radar.

8. BOUTON DE SELECTION DEC : Sélectionne et désélectionne le mode DEC pour le
radar. Le bouton est allumé en rouge lorsque le mode DEC est sélectionné.

Si le radar est en PSID, appuyer sur le bouton DEC sélectionnera le mode SHB.

9. BOUTON DE SELECTION DU MODE VISU : Sélectionne et désélectionne le mode VISU
pour le radar. Le bouton est allumé en rouge lorsque le mode VISU est sélectionné.

10. BOUTON DE SELECTION VISU : Active et coupe le mode VISU du radar. Le bouton
est allumé en rouge lorsque le mode VISU est sélectionné.

11. SELECTEUR DE VISUALISATION : Permet de choisir entre les 2 modes d'affichage
radar disponibles :

* PPI (Plan position indicator) : L'émetteur est en bas au centre de I'écran et les
contacts sont affichés a l'intérieur du céne radar provenant de I'émetteur.
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* B (B scope) : L'émetteur se trouve en bas de I'écran mais est étiré pour prendre
toute la largeur. De cette facon, l'axe vertical représente la distance et l'axe
horizontal le gisement. Cette présentation est déformée pour permettre une
lecture plus facile des contacts a courte distance.

12. BOUTON DE REDUCTION DU BRUIT : Augmente le filtre de réduction du bruit de fond
pour le radar. Supprime la plupart des contacts parasites mais réduit la portée
maximale de détection. Le bouton est allumé en rouge lorsque la porte de réduction
du bruit est sélectionnée.

13. INVERSEUR DE MODE SITE MOYEN : Sélectionne le type de mouvement d'élévation
de lI'antenne pour la recherche en lignes :

* S (SITE) : La commande d'élévation du HOTAS déplace I'élévation de I'antenne
et la plage d'altitude recherchée s'affiche en milliers de pieds a droite du TDC
pour sa position actuelle.

® Z (ZBUT) : La commande HOTAS d'élévation définit le centre de la zone de
recherche comme affiché a droite du TDC et le radar déplace I'antenne pour
correspondre a cette altitude a la position du TDC.

14. ROTACTEUR DE REMANENCE : Sélectionne le mode de rémanence des contacts
dans la recherche en lignes :

* N (Non) : Pas de rémanence.

* R (Rémanence) : En mode 1 ligne (recherche de ligne, PSID, SHB), les contacts
HFR restent affichés pendant 2 circuits de recherche apres leur premier
affichage.

15. SELECTEUR DE FREQUENCE DE RECURRENCE : Sélectionne la fréquence de
répétition des impulsions radar en recherche en lignes :

* HFR (Haute fréquence de récurrence) : Utilisé pour détecter les contacts ayant
une vitesse radiale (de rapprochement ou d'éloignement) élevée.

* ENT (Entrelacé) : Le radar alterne entre HFR et BFR pour maximiser les chances
de détection.

* BFR (Basse fréquence de récurrence) : Utilisé pour détecter les contacts a faible
vitesse radiale sans utiliser I'effet doppler.

16. SELECTEUR DU NOMBRE DE LIGNES : Permet de sélectionner le nombre de lignes
horizontales pour la recherche en lignes, des modes DEC et VISU. Le nombre
possible de lignes est de 1, 2 et 4.

17. COMMANDE D'ECHELLE RADAR : Augmente ou diminue I'échelle radar affichée.
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18. BOUTON Psic : Bascule la présélection en PSID ou PSIC :

* Radar en PSID ou PSIC : Commande le radar pour passer du mode PSID au
mode PSIC, sauf si le radar est en PSIC Super 530.

* Radar en recherche de ligne : Permet de basculer la présélection PSID/PSIC.

19. SELECTEUR DE L'AMPLITUDE DE GISEMENT : Sélectionne I'ouverture en gisement du
radar en recherche en lignes. Les ouvertures possibles sont 15°, 30° et 60°.
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20-3 - COMMANDES VTB

Les commandes de [I'écran radar (VTB - visualisation téte basse) servent
principalement a allumer et éteindre I'écran, a sélectionner la luminosité des

symboles, a désencombrer I'écran et a choisir le type d'affichage. Elles sont
egalement utilisées pour paramétrer la désignation d'objectif (DO).

. INTERRUPTEUR MARCHE/ARRET : Allume (M) ou éteint (A) I'affichage VTB.
. LUMINOSITE ALIDADE : De 0 a 7, régle la luminosité de l'alidade.

. CONTRASTE VIDEO RADAR : De 0 a 7, regle le contraste vidéo du radar.

. LUMINOSITE SYMBOLOGIE : De 0 & 7, régle la luminosité de la symbologie.
. LUMINOSITE MARQUEURS : De 0 a 7, regle la luminosité des marques.

o OB~ WN -

. INVERSEUR CADR AV/AR : Sélectionne le type d'affichage du radar :

* AV (Avant) : La VTB affiche I'écran standard PPI ou B avec toutes les
informations radar.

* AR (Arriere) : La VTB affiche le mode DO centrée. L'avion est placé au centre
de I'écran et aucune information radar n'est affichée.

7. POUSSOIR ALLEG : Interrupteur momentané, bascule l'affichage de la symbologie
DO actuelle sur la VTB et supprime tous les BUT tactiques affichés.
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8. COMMANDE DEB/FIN : Utilisé pour visualiser, modifier et sauvegarder la désignation
d'objectif :
* DEB (Deébut) : Affiche les plages d'insertion/visualisation des paramétres de
désignation d'objectif.
* FIN (Fin) : Insére les paramétres de désignation d'objectif.

9. COMMANDE N : Sélectionne le BUT de référence pour la désignation d'objectif.
Sélectionne également le BUT de référence pour la symbologie de distance/gisement de
l'alidade.

10. CoMMANDE P : Définit la distance horizontale de la désignation d'objectif par rapport
au BUT de référence en nm.

11. COMMANDE © : Regle le gisement de la désignation d'objectif par rapport au BUT
de référence en nord vrai. Réinitialise également la désignation d'objectif lorsque
RAZ (remise a zéro) est affiché a coté.

12. COMMANDE C : Régle le relevement de la désignation d'objectif en nord vrai.

13. COMMANDE Z : Sets the target designation altitude barometric altitude.

14. COMMANDE M : Régle la vitesse de la désignation d'objectif en Mach.

15. COMMANDE T : Régle I'age de la désignation d'objectif, temps écoulé depuis
I'insertion de la position.
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20-4 - SYMBOLOGIE VTB

PRESENTATION

Une fois que l'interrupteur VTB ON/OFF est réglé sur M (marche), I'écran VTB affiche
la symbologie radar.

Dans cette section la symbologie en mode d'affichage PPl sera expliquée et
présentée. La plupart de la symbologie est identique en mode d'affichage PPI et B
et les différences seront expliqguées dans une section dédiée au mode B.

SYMBOLOGIE COMMUNE

Dans tous les modes radar, sauf en mode PRES (visualisation des présences),
I'écran VTB affiche la symbologie suivante :

1. MAQUETTE AVION : Fixe, utilisé comme référence pour le symbole de I'horizon.

2. HORIZON : Indique le tangage et le roulis de l'avion par rapport au symbole de la
maquette avion. Le tangage est limité a £30°.

3. VECTEUR VITESSE CHASSEUR : Représente la vitesse sol de l'aéronef (1 cm = 200
m/s) et son relévement.

4. ECHELLE DE CAP : L'échelle de cap se déplace horizontalement contre la base du
vecteur avion, indiquant le cap de l'avion de 0° a 360°. L'échelle est numérotee en
dizaines de degrés, avec un trait court tous les 10° et le gisement en dizaines de
degrés tous les 30°.

Le triangle A représente le relévement (route) de I'avion, c'est-a-dire la direction dans
laguelle I'avion vole. Il peut y avoir une différence entre le cap et le relevement de
I'avion en raison du vent.
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5. ALTITUDE CHASSEUR : Indique l'altitude barométrique corrigée de I'avion en
centaines de pieds.

6. VITESSE CONVENTIONNELLE CHASSEUR : Indigue la vitesse actuelle de l'avion en
noeuds.

7. MACH CHASSEUR : Indique la vitesse Mach de I'avion.

8. REPERE DE DISTANCE : Indique I'échelle de distance de l'affichage radar
sélectionné du marqueur de distance.

9. MARQUEUR DE DISTANCE : Echelle de I'affichage radar par rapport a l'indication de
distance.

10. MARQUEURS DE GISEMENT : Représente les gisements de 30° et 60° par rapport
au cap de l'avion.

11. PINCEAUX DE FREQUENCE RADAR : Affiche les canaux de fréquence radar
sélectionnés.
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RADAR ETEINT

Lorsque le bouton d'alimentation du radar est en position A (arrét), la VTB n'affiche
gue la symbologie commune.
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RADAR EN PRECHAUFFAGE

Lorsque le bouton d'alimentation du radar est en position P CH (préchauffage), la
VTB n'affiche que la symbologie fixe ainsi que lindication de préchauffage
clignotante ou fixe.

1. RADAR EN PRECHAUFFAGE : Indique I'état du radar en fonction du mode
sélectionné :

*PCH:

* Fixe, indique que la séquence de préchauffage est terminée.

* Clignotant, indigue que la séquence de préchauffage est en cours.
L'indicateur clignote également tant que l'avion a du poids sur les
roues, méme si la séquence est terminée.

* SIL ou EM :
* Clignotant, indique que la séquence de préchauffage est en cours,
affiché uniguement pendant 10 secondes apres le passage du radar
en mode SIL ou EM.
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Lorsque le bouton d'alimentation du radar est en position SIL (silence), la VTB
affiche la symbologie commune avec en plus l'alidade, I'échelle de site et l'indicateur
de gisement de l'antenne.

1. RADAR SUR SILENCE : Indique que le radar est en mode veille et n‘émet pas.

2. ALIDADE : Déplacé a l'aide du désignateur radar du manche HOTAS, utilisé pour
désigner la cible pour le radar.

3. ECHELLE DE SITE : Indique la position de I'antenne en élévation.

4. GISEMENT INSTANTANE DE L'ANTENNE : Indique la position de I'antenne en
gisement.

5. DISTANCE/RELEVEMENT ALIDATE : Indique la distance et le relevement du TDC par
rapport a un point de référence.

Dans ce mode, le radar n'émet pas et n'affiche pas les contacts, mais l'interrogation
IFF et I'affichage de la réponse sont toujours possibles.
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RECHERCHE EN LIGNES

La recherche en lignes est le mode air-air par défaut du radar lorsque le bouton
d'alimentation du radar est sur la position EM (émission), la VTB affiche la
symbologie de veille avec en plus la symbologie de présélection du mode radar et
PSIC/PSID sans indication du mode de veille.

1. MODE RADAR : En recherche en lignes, le mode PRF sélectionné par le
commutateur de sélection PRF sur le PCR est affiché. Les modes possibles sont
HFR, ENT et BFR.

Clignote pour indiquer que la séquence de préchauffage du radar est toujours en
cours.

2. PRESELECTION PsID/PSIC : Indique le type de suivi sélectionné lorsqu'un verrouillage
manuel est réalisé. Réglé sur PID ou PIC par le bouton PCR PSIC ou la commande
HOTAS PSIC.
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MARQUEURS DE GISEMENT

Les marqueurs de gisement VTB sont a 30° et 60° de I'axe de I'avion. lIs sont espaceés
régulierement pour représenter également la distance.

Lorsque la distance du radar est réglée sur 320, 160, 80, 40 ou 20 nm, 4 marqueurs
de gisement sont affichés par ligne, tandis que lorsque la distance est réglée sur 10
nm, seuls 2 sont affichés.
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MARQUEUR DE DISTANCE

Le marqueur de distance représente I'échelle de l'affichage radar en fonction de
I'indication de distance, il indique également la taille et la position du circuit de
recherche ainsi que le gisement instantané de I'antenne.

Le gisement instantané de l'antenne est indiqué par le vide dans l'arc du marqueur
de distance. Il n'est affiché que lorsque le bouton d'alimentation du radar est en
position SIL ou EM et que le radar est en mode recherche en lignes, PSID, SHB,
DEC ou VISU.

L'amplitude et la position du gisement moyen de balayage sont indiquées par la taille
et la position de I'arc du marqueur de distance.
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SYMBOLOGIE D'ELEVATION D'ANTENNE

Composeée de I'échelle de site de I'antenne, du repere de site de I'antenne et du
nombre de lignes.

1. ECHELLE DE SITE : Donne une référence pour le repére de site de l'antenne par
rapport a I'horizon. Chaque tiret correspond a 10°, les tirets les plus longs a -30°, 0
et +30° avec un 3 a coté pour - 30° et +30°. La limite de +55° du cardan du radar
n'est pas indiquée.

2. REPERE DE SITE : Indique la position instantanée de I'antenne en site par rapport a
I'échelle de site.

3. NOMBRE DE LIGNES : Indique le nombre de lignes horizontales du circuit de
recherche actuel, tel que défini par le sélecteur de nombre de lignes sur le PCR. Sa
position, par rapport a I'échelle de site, indique le site du circuit de recherche du
radar. S'affiche uniqguement lorsque le bouton d'alimentation du radar est en position
EM et que le radar est en mode recherche en lignes.
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L'alidade est représentée par une croix creuse et est déplacée par le manipulateur
d'alidade du HOTAS, partout a l'intérieur de la VTB. Elle ne s'affiche que lorsque le
bouton d'alimentation du radar est en position SIL ou EM et que le radar est en mode
recherche de lignes, PSID, PSIC, SHB, BAG ou RRAS. Elle est utilisée pour orienter
I'antenne ou le circuit de recherche en gisement et en site ainsi que pour désigner
une cible au radar.

oo
327021
'
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1. ALIDADE : Déplacée par le manipulateur d'alidade du HOTAS, elle permet de diriger
la position de I'antenne en gisement et de désigner les contacts pour le verrouillage
radar.

2. DISTANCE ALIDADE : Indique la distance de l'alidade. Affiché uniquement en mode
radar de recherche de lignes, BAG ou RRAS.

3. TRANCHE D'ALTITUDE : Indique la plage d'altitude a la position de l'alidade. S'affiche
uniquement lorsque le commutateur de type de site d'antenne est en position S sur
le PCR et que le radar est en mode recherche de lignes, PSID, SHB, BAG ou RRAS.

4. RELEVEMENT ALIDADE : Indique le gisement de l'alidade par rapport a I'échelle de
cap.
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5. ALTITUDE zBUT : Indigue le centre de l'altitude recherchée. Ne s'affiche que lorsque
le commutateur de type de site de I'antenne est en position Z sur le PCR et que le
radar est en mode recherche de lignes PSID, SHB, BAG ou RRAS.
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SYMBOLOGIE DE NAVIGATION

La VTB peut également afficher les informations de navigation avec le bouton
d'alimentation du radar dans n'importe quel mode.

1. BUT DE NAVIGATION : Affiché dans tous les modes SNA, a I'exception du mode air-
air, il indique la position du BUT de navigation, du BAD ou du MRQ actuellement
sélectionné.

2. ROUTE DESIREE D'ARRIVEE : Affiché lorsque le BUT de navigation est affiché, que
I'option PCA RD est sélectionnée et que le radar est en mode PPI. Il affiche le cap
d'arrivée désiré par rapport au BUT de navigation.

3. BUT TACTIQUE : Affiché dans n'importe quel mode, sauf lorsque le SNA est en sous-
mode air-sol sélectionné, il affiche la position de jusqu'a 5 BUT avec leur numéro.

Pour plus d'informations sur le BUT de navigation et les BUT tactiques, voir le manuel
de l'utilisateur UNI SOUS-SECTION UTILISATION DU PCN.

Page 291



SECTION 20 20-4

RADAR

SYMBOLOGIE VTB

SYMBOLOGIE HFR

En mode recherche en lignes PSID et SHB, les contacts détectés en HFR sont
affichés sur I'écran VTB si le commutateur de sélection PRF sur le PCR est sur la
position HFR ou ENT.

1. MODE RADAR : En recherche en lignes, le mode radar ind